FOR
ENERGY® |

'
I
!
!
!
!
1
!
!

Palermo Smart City
2050
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In the Roadmaps for Energy (R4E) project, the partners work
together to develop a new strategy for european smart and

sustainable cities.

They offer a much clearer view of the future potential of the
city in terms of measures and technologies, as well as of the
challenges presented by today’s situations in the cities. The aim
is to create a shared vision, containing the desired, city-specific
scenarios and the dedicated roadmaps to be embedded in each

city’s specific context.



The Administration are working for
Palermo 2050; the city of Palermo
will be a smart city, with a focus on
cultural and social items.

Palermo will be a cultural hub: a
harbour for cultural exchange
where people meet and bring their
own culture.

In 2050 Palermo uses culture and
art in education to improve the
quality of life by stimulating
behavioural change.

The city is well-known for its history, culture,
architecture and gastronomy, playing an
important role throughout much of its
existence; It was founded as a port town by
the Phoenicians around 734 BC

Many monuments, churches and palaces of
Palermo have been recognized for years as
national monuments and by 2015 the Arab-
Norman buildings could be included in the
UNESCO’s “World Heritage List”.
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The city of Palermo welcomes immigrants and refugees



Sustainable Energy Action Plan

The analyses performed on the greenhouse SEAP aq}.u @
gases emissions of the city of Palermo show . e
that the sectoral distribution of consumptions is
characterized by a clear predominance of the
building sector (housing, public buildings,
offices, etc) and transport one.

The main objectives of the ‘Sustainable Energy
Action Plan (SEAP) are the reduction of CO2
emissions in these sectors, by reducing the
energy consumption of buildings and improving

the efficiency of public and private transport.

Piano di Azionw per PEmsargoe Sostenchide

As a consequence, it was decided to focus the
activities of the local project R4E on the issues
of “Smart Buildings” and “Smart Mobility”.




SMART BUILDINGS ‘

Better buildings

In 2050, new buildings combine historical
gualities and new technologies, creating
maximum comfort and functionality for their
users. Historical expertise in building, for
specific local climates, is used to design
solutions for new buildings and for upgrading
of those already existing.

The latest technologies and materials are
applied to make buildings selfsufficient or even
energy positive, improving renewable energies
in cities. Policies aim at improving the quality
of neighbourhoods and the sense of
community too.
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SMART BUILDINGSE ‘

Applying new technologies

In 2050, a range of new technologies are
available and affordable. Some

of them are already in development, others
are still unknown. Cities apply

those technologies in new solutions that
contribute to the quality of life,

and in particular to the creation of smart
buildings, smart mobility and

smart urban spaces.




SMART BUILDINGSE ‘

Democratised energy systems based on open data
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The control system ensures privacy and security of users. Energy networks provide
connectivity (wireless) for access to environmental ad energy consumption data. The
increased computing power and artificial intelligence makes system resilient: self-
organising, self-sustaining and self-learning.
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08/03/2014 - 17:58 PALERMO (PA) - Italia Asilo nido E7 | Agbile Immobile 9
Altitudine: 48 mt
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ASILO NIDO PAPAVERO
7 Reg, da Antonio Mazzon Via Acireale n.1 " | c »
|49 3126 e PALERMO (PA) - Italia Asilo nido E7 Agibile Immabile ",/
Altitudine: 85 mt | Sup.Utile: 316 mq | N. utenti: 57
ASILO NIDO GALANTE
7 Reg. da Marco Martin Piazza Danisinni n.51
|/;) 2667 U 2701012012 - 15:38 PALERMO (PA) - Italia #eilo nido E7 | Agbie Immobile
Altitudine: 37 mt | | N. utenti: 70
ASILO NIDO L'AQUILONE
71 . Reg. da Pierpacla Tondo Via Maggiore Toselli n.85/A . ;
4% 2640 L -_ 2371002012 - 33:12 PALERMO (PA) - Italia Asilo nido E7 Agibile Immobile
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Altitudin: 51 mt | Sup.Utile: 422 mg



Localizzazione geografica
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STRUTTURE TRASPARENTI

Tipe strutture trasparentiinfizso metalico con vetro singolo
Superficie strutture trasparenti3s,44 mo
Trasmittanza media superfici trasparenti 6 Wing K

STRUTTURE OPACHE VERTICALI
Tipoe strutture verticali Muratura in mattoni forati

Superficie strutture opache verticali 230 85 mg
Trasmittanza media superfici opache verticali1 35 WWing K
PAVIMENTO
Tipo pavimento Solaio in lsterocemento U vespaio o pilatis

Superficie pavimento 354 mi
1 53 Wifmgg K
INDICI
1.827.42 WK

Trasmil globale p

Coefficiente di bio temico per tr
dell'unita edilizia H, (UNI TS 11300-1)

ia 1,75 Wimg K

Trasmittanzia media ponderata media unita edil

Giudizio generale Mediocre
Hote

Altri generatori

Anno ~| “isualizza I Caldaie

] Muovo generatore

hfanno
|l ™ T |

Modello caldaia: Ferrali- Super Flex SK+ak
Combustibile: Elettricitd
Tipo: Pompa di calore

3l 7 1000 Tipo uso: Sola riscaldamenta
= | | Locale i ione: Interno

Matricola: 02222
Anno costruzione: 2013
Data installazione: 01/10/2013

Modello caldaia: Robur - GAHP-AR
Combustibile: Gas naturale

Tipo:

Tipo uso: Riscaldarmento + acqua calda sanitaria
Locale installazione: Locale tecnico

Matricola: 0101010

Anno costruzione: 2005

Data installazione:

3 2000
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Descrizione Asilo nido Drago

E.7 Edifici adibiti ad

Classificazione immobile attivita scolastiche a
D.P.R. 412/93 tutti i livelli e
assimilabili

Destinazione d'uso Asili nido
Bi5 - Scuole e
laboratori scientifici,

osservatori
astronomici, ecc.

Categoria catastale

Comune Palermo (PA)
Indirizzo Via Aurelio Drago n.2
Cap 90100
Proprieta unita Pubblico
Tipologia unita Immobile
Gruppo

Numero utenti

Antonio Mazzon il
23/08/201117.22.49
Antonio Mazzon il
18/05/2012 14.55.55

Registrato da

Modificato da

Scheda impianto: Fotovoltaico

‘Toma allindice | Esporta: PDF

#Tipo impianto: Fotovohaico
*#nno installazione 2002
*Modalits installazione  Copertura piana v |
*Potenza di piceo impianto 6 kp
*Superficie totale 80 mq
Produzione di energia eleftrica stimata 8400 Kith/anno
Emissioni di CO2 evitate stimate a057 kgCo2/anno
Tipo modulo  Silicio pelicistalline x|
Numero moduli %

*Potenza inverter 3 ki

*Tipo inverter  Tiifase v

Numero inverter 2
*Potenza modulo 0,08 KW
Costo complessivo impianto. 51000 B0
Costi annuali 100 oo

Numero POD contatore PV
Classificazione GSE degli impianti  Non integrati

Tipo convenzione con GSE Seambio sul posto |

Tariffa incentivante euroikuh
Entrate snnuali stimate dal GSE euro/anno
Note

verificare i dati

Salva le modifiche

*Campi obbligatori

Carica foto | Bimina fote




Scheda Immobile ID. 832 - Scuola "Michele Amari" - Via Gian Filippo Ingrassia n. 33 - 90100 Palermo (PA)

Tornaal |

hluova unita

CONTATORI ACGUA || CONTATOR 045 || CONTATOR! ENEROIA ELETTRICA | CONTATOR ENEROIA TERMIA | CERTIFICAZIONE ENERGETICA | CONTROLL | PROPRIETARID |

Modifica illuminazione
Torna alfindice

Anno 2011
Tipo apparecchio | Plafoniera 2¢58'W x|
Tipo lampada | Tubi neon

Humero lampade 2
Potenza elettrica lampada 58w
Potenza elettrica totale apparechio 130 w
Humero apparecchi dello stesso tipo 66
Humero ore accensione allanno 1200 h

Plafoniera 2x58 tipo ufficio

Hote

Salva e modifiche

Bollette contatore energia elettrica

POD: ITOO1E96510190

Torna ai contatori | Axgiorna |

ID Presa: 8311505195005

INuova bolletta | % Consumi elettrici

BOLLETTE E CONSUMI (12) Humero fattura
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v 2201169566 10M01/2011 31012011 Si 267044406 10IC2010  (31DIC20M0 51 ENEL Energia 1 E139 kiah 297ky
/ @ 2133837740 08272010 Si 267044408 1NOV 20M0 |30NDV 2010 30 ENEL Energia 1 3297 KiAh 1,58kgy
A | amemEn 12m172010 Si 267044406 10TT2010 31 0TT 2010 31 ENEL Energia 1 3333 kivh 1 Bkg
/| 2124554566 O7AO2010 2SA0EON0 Si 267044405 1SET20M0  (30SET2MO 30 ENEL Energia 1 4378 kivh 2,10kgy
2 @ 2211171540 090472011 2904/2011  Si 267044405 1 AGO 2010 (31 AGO 2010 31 ENEL Enercia 1 5502 Kivh 2 59ky
_f " 2211706696 09/04/2011 19/0952011 S 267044406 1LUGZ0M0 31 LUG 2010 1 ENEL Energiz 1 6193 Kivh 297ky
_/ @ 2211169845 09/0472011 200872011 Si 267044406 1GIU2010 3002010 30 ENEL Energiz 1 4311 Kivh 2,07ky
/ V‘ 2211189351 09i04/2011  0&/0&2011 S 267044408 1MAG2010 31 MAG2010 31 ENEL Energia 1 2602 Kivh 1.25hg
/ @ 2211165004 090472011 18072011 Si 267044408 1 APR2010 30 APR 2010 30 ENEL Energia 1 2574 Kivh 1,24k
Vi @ 2211165185  D9M4ROT 2702011 Si 267044408 1MAR 2010 31 MAR2MMO 31 ENEL Energis 1 5942 KiAh 2 85ky
/| 207EISTE 08042011 OBMER0N1 Si 267044405 1FEB 2010 (JBFEB2MMD 28 ENEL Energia 1 7360 Kivh 3,53kgy
/| 220742008 0742011 ABMSZ0N1 Si 267044405 1 GEN 2010 (31 GENZ0MD 31 ENEL Energia 1 7407 Kih 3,56ky

Parziale: 59.088,00 kWh
Me: 924,00 kWh

Parziale: 28,36 kg
Wedia: 2,36Kg

£1.608,11
£339.38
£841,56
€111268
£1398,67
£1.566,03
£1.058,92
£650,17
SH4T AT
£1.435,54
177283
€1734,23

Parziale: € 14.728,5%
Media: €1.227,38

300 2011

7 308 2011
o7 2mt

305 2011

: 302 2011

7 30 201

7 ao0 2011

Tot. 19,24 KW/ 00 kWh
4! Parz. 19,24 KW Pnn Z!III 00 kWh
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lluminazione

Anno [2011 Invia

) Nuova iluminazione:

Proiettore

E= i] Plafoniera 2x58 W
1 Piafoniera 2x53 W

r " Puroniera

Plafoniera

= | Plafoniera 2x18 W
57 Prafoniera 28 W Tusineon

3.000

Alogene

Tuhi neon

Tuki nean

Tuhi neon

Tuki neon

Tuhi neon

250

Copia elementi dalfurits I Copia

250 10
130 3
130 16
&0 10
a0 an
an 5

2.000

1.200
1.200
1.200

1.200

1.200

1.200

1 2500
2 &350
2 2.080
2 500
4 3600
2 200

1.480

I kv anno 2015
. o FO
. o F1
. o F2
. 0 F3
1500
750
[
gen feb mar apr mag gu g ago set ot nov dk
Anno 2015 Totale KWh FO (opzione mono F2 (ore intermedie) F3 (ore fuori punta)
Gennaio 2121 0(0.00%) 1.234(58,18%) 398 (18,76%) 489 (23,06%)
Febbraio 2259 0(0.00%) 1.256 (55,60%) 412(18.24%) 591(26,16%)
Marzo 2208 0(0.00%) 1.063 (48,14%) 443 (20.06%) 702 (31,79%)
Aprile 1748 0(0.00%) 758 (43,36%) 341(19.51%) 649(37,13%)
Maggio 1.626 0(0,00%) 712 (43.79%) 305 (18,76%) 609 (37.45%)
Giugno 2057 0(0.00%) 1.081 (52.55%) 364 (17.70%) 612(29.75%)
Luglio 2473 0(0.00%) 1.305 (52.77%) 463 (18.72%) 705 (28.51%)
Agosto 1.657 0(0.00%) 732(44.18%) 318(19.19%) 607 (36.63%)
Settembre 2.107 0(0.00%) 1.169 (55,48%) 368 (17.47%) 570 (27,05%)
Ottobre 1893 0(0.00%) 849 (44.85%) 393 (20.76%) 651 (34.39%)
Novembre 2307 0(0.00%) 1.155 (50.07%) 438 (18.99%) 714 (30.95%)
Dicembre 1.776 0(0,00%) 774 (43,58%) 325 (18,30%) 677 (38,12%)
Tot. kWh 24232 0 12.088 4568 7.576
Tot. % 100% 0.00% 49,88% 18.85% 31.26%

000,00

10.295,00
2496,00
960,00

4320,00

240,00

1.776,00
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Consumi di energia elettrica

GROO06 - Consumo di energia elettrica delle unita edilizie ed impiantistiche [kWh/anno]

Consumi energia elettrica - Anno 2015 Asilo nido

60.000
45.000
30.000
15.000
0
1822 2640 3958 4123 165 1801
1823 3126 3966 4417 1138

1822 - Asilo nido - Asilo Nidao Tornatore (Via Bramante - Palermo - PA)
1823 - Asile nido - Asilo Nido (Via Monte San Calogero - Palermo - PA)
2640 - Asilo nido - Asilo nido I'Aquilone (Via Maggiore Toselli - Palermo - PA)

3126 - Asilo nido - Asilo Nido Papavero (Via Acireale - Palermo - PA)

1802

1806

1805

Ied nita

3958 - Asilo nido - Asilo nido "Winnie de Pooh” (ex Boccadifalco) (Via Maddalena Umberto - Pale

3966 - Asilo nido - Asilo nido (580 mq) + Centro Sociale ASP (Piazza Moviziato - Palermao - PA)

L4123 - Asilo nido - Micronido (Vicole Palagonia All'allora - Palermo - PA)

4417 - Asilo nido - Asilo nido ZEN (Via Gino Zappa - Palermo - PA)

. 165 - Asilo nido - Asile nido Drago (Via Aurelio Drago - Palermo - PA)

1138 - Asilo nido - Asilo Nida Braccio di Ferro (Via 5s. Crocifisso - Palermo - PA)

L1801 - Asilo nido - Asilo Nido Grillo Parlante (Via Caduti Senza Croce - Palermao - PA)

1808
1807

1D.

1D.

1D.

1D

1D

1D

1D.

1D.

1D.

1D.

B «\Wh/anno

1810
1809 1811

1813 1815 1818 1820
1814 1817 1819 1821

1802 - Asilo nido - Asilo MNido (Via Allodola - Palermo - PA)

1804 - Asilo nido - Asilo Nido Coccinella (Via Dalvise - Palermo - PA)

1805 - Asilo nido - Asilo Nido Domino (Piazza C. Ferring - Palermo - PA)
1806 - Asilo nido - Asilo Nido Ermelline (Via Dell'ermellino - Palermo - PA)
1807 - Asilo nido - Asilo Nido Il Faro (Via Paratore - Palerma - PA)

1808 - Asilo nido - Asilo Mido Filastrocca (Via Tembien - Palermo - P&)
1809 - Asilo nido - Asilo MNido Girasole (Via Perpignano - Palermao - PA)
1810 - Asilo nido - Asilo Nido La Malfa (Via Messina Marine - Palermo - PA)
1811 - Asile nido - Asilo Mideo Libellula (Largo Arrigo Testa - Palermo - PA)

1813 - Asilo nido - Asilo Mido Maricd (Via Salvatore Pelligra - Palerma - PA)

OLEX energetica



Analisi consumi energia elettrica per tipo di utilizzo

Impianti semaforici 92,26 MWh: 0.13 % ——-—‘“_"‘_:"—F:—-.I

Immobile 31.109,79 MWh - 44.06 %

luminazione 39.397,86 MWh : 55.530 %

GRO13 - Consumi totali annuali di energia elettrica suddivisi per tipologia di unita.



Certificazione energetica




Progetti di
efficientamento
energetico

Prima dell’intervento

Dopo dell’intervento



Isolamento termico e ventilazione della copertura

The ventilation of the roof improves the

environmental conditions especially
helped by a good thermal insulation




Camini solari e impianti di illuminazione a led
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Analisi costi benefici
Elaborazione di fanalisi costi-
benefici degli interventi di
risparmio energeticoanalisi-

costi-bensfici
Dettagli intervento n.g
Indice interverti
E Modifica dati DATI ENERGETICI (risparmi)
File relazione intervento: Carica file Energia termica: 8754 kh/anno
PAES anno: 2012 Energia elettrica: 0 kifhfanno
N. intervento: 3 Energia totale annua: 8734 kwhianna

Durata azione: A breve termine Energia totale: 0 kiVh

Stato azione. Proposto Emissioni di CO2: 1770 kyCOZfanno

Tipologia: 1. Sistemna di distribuzione Emissioni totali di CO2: 0 koCO2
2. Sostituzione sistema di generazione DATI ECONOMICI (costifricavi)
3. Coibentazione copertura arizzontale Costo investimente: €57.993,00
4. Coibentazione pareti laterall Finanziamento: €0 00
5. Eliminazione ponti termici B N

Costo netto investimento € 37 993,00
B. Sostituzione infissi
Tipo finanziamento: Finanziamento della Regione
7. Sostituzione vetrocamere
9. Sostituzione impianto Costi annuali: 0 €anna
Descrizione: Progetto di riqualificazione energetica che consta sostanzialmente in: Risparmi annuali € 4.125,00

-gisterna di isolamento termico con facciata ventilata VAN:
-tettn isolato & ventilato con sistema igloo “alore Actualizzato Metto £25.245,00
-isolamento termico pavimento TRA:
-infissi in alluminio a taglio termico e vetri doppi loe Tempo di Ritemo Atualizato 21 anni
-caldaia a condensazione 30 KW (per riscaldarmento e ACS) TIR:
-realizzazione nuova rete di distribuzione con tubi in rame coibentato iriscaldamento Tasso Inteme di Rendimens D 2
8 ACS)

Data inizio lavori: 01/06/2013
Data fine lavori, 15/09/2013
Vita utile investimento: 30 anni
Tasso di sconto: 7%

Note:
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In 2050, people in Palermo will use a ‘sweet mobility’: cycling, walking and sharing
mobility services are obvious choices.
These enable people to enjoy the city’s green spaces and all areas of the city are easily

accessible by all.

SMART MOBILITY

In 2050, technology will enable to use
autonomous vehicles. Technology will make
sharing easy, so everyone will have access to a
vehicle whenever they need it. Stakeholder
resistance will be overcome by the

availability of a complete, resilient system that
meet the needs of the citizens




SMART MOBILITY @

In 2050, cities will have unique qualities that
embody their own history and culture as an
integral part of their DNA. The differences
between them will make the cities distinctive
and attractive places for business and visitors.
And people of different backgrounds find them
good places to work and live. The cities offer a
good balance in the quality of neighbourhoods
and infrastructure, with affordable services for
all income levels. Social needs will drive city
design, which is constantly and organically
reshaped to meet people’s changing needs.
The use of spaces and buildings will be always
under review to deliver maximum value for
users.
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City centre and Restricted Traffic Zone




Mezzo utilizzato nel Comune di Palermo

treno metropolitana _autobus urbano

1,6% -0,5% 9 8% corriera, autobus

extraurbano
3%

autobus aziendale
o scolastico
1%
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ian areas

Predestr

Creation of pedestrian areas and installation of video systems for the safety of

citizens

26



Ampliamento delle aree pedonali esistenti

27



WIFI network

F E E (18-NOV-14)
Aree WIFI| FREE AREAS R Ecco la mappa del Wi-Fi gratuito per la citta di Palermo realizzato dal Comune in

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

collaborazione con FASTWEB.

Villa Trabia

Teatro Massimo
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Innovative systems for sustainable mobility

Anno 2000

The transport system will consist of electric
and low-emission cars, electric bicycles and
not, electric scooters that can be taken
through the use of a smart card.
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CAR SHARING PALERMO
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Thermal and electric Car & bike & scooter sharing
Project costs: 4.765.470,34 euros:

@
.
£
v
[
=

= [

n. 10 Photovoltaic shelters with LED lighting

n. 37 parking areas for bike sharing with the management system
n. 450 traditional bike

n. 50 electric bike

n. 10 electric scooter

N. 24 electric cars

N.60 CNG cars for car sharing
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Web system to create a user survey of bike sharing

r A

% &Magg‘o :;:T‘a’;ulla mappa e indica i punti di PARTENZA e di F PARTENZAFMRM:
Questo modulo consente di indicare i punti di partenza e di arrivo del percorso che lutente . N Satellite

potrebbe effettuare pil frequentemente con la bicicletta (ad esempio per lavoro o per
svago). Basta effettuare due click con il purtatore del mouse sulla mappa a destra, uno per
la PARTENZA ed uno per 'ARRIVO. *campi obbligatori

e
‘Sesso @y O F ¥ @
*Anno nascita : 77

“Citta di residenza} Palermo "in
*Fascia oraria partenza
“Motivo spostamento
‘Durata del viaggio E ore minuti
Ente di appartenenza

“Email ‘ ‘

Yuoi ricevere le nostre newsletter sul progetto Bike Sharing di
palermo? @ si © o

I dati personali e Findirizzo di posta elettronica foriti verranno

Normativa sulla privacy trattati secondo il d.Igs. n. 196/2003 dal Codice Civile sulla
tutela dei dati personali.

Newsletter
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Web-based system for mobility management

A web-based system will allow you to manage
low-emission vehicles or electric vehicles that will

be located within parks equipped with charging
stations and information kiosks.
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Program of replacing polluting means of municipal fleet with other low-emission

* CNG cars or trucks

* Electric vehicles
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CNG buses

* Purchase of 18 CNG buses (EUR 4,305,754.00);

e Construction of the natural gas filling station at the AMAT Roccazzo parking area
(845,000.00 Euros).

e Construction of the natural gas filling station in Viale France (€ 737,000.00).

* Program for purchasing CNG buses for public transportation in 2020.

metano
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Protected bus lanes y -

construction of 5 km of curbs to protect the bus lanes;

construction of the curbs will mean a reduction of travel times of public
transport bus, improving the service to users.;

installation of a video system to surve the bus lanes. The system will integrate
the access control system to the Restricted Traffic Zone.

The project was funded by the Ministry for the Environment for 2,166,020.40
euros.
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Costruction of subway lane
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Tram network

15 km of tram line with 40 tram stop

PROGETTO
s LINEE DEL TRAM
UNEA 1 ROCCELLA: Palermo centrale - Roccella
UNEA2 LEONARDO DA VINCI: Stazione
Notarbartolo - Borgo Nuovo

" UNEA3 CEP-CALATAFIMI: Stazione Notarbartolo -
S

vincolo Calatafimi - CEP
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Desired future scenario @
CULTURAL AND SOCIAL HARBOUR m

PALERMC 2050

ROADMAPS
FOR
ENERGY"

The City Council is working on the creation of technological infrastructures that
will help build the future of Palermo, which will combine history, art and
technological innovation (Smart City). "



802.11a/b/g/s full mesh BroadBand
wireless network IPv4 / IPv6

| ﬁlfén
0( lj' e 61 1 r‘;"’f._"f”“"""" . ti
ikt . . wireless network IPv " . ‘Ll
Electricity meters 5_-:_/:% E
N T -
Gas meters . [j g . .

= il
& N N (I
@—lﬂ PE.AMI Gateways ’ “

Water meters

PE.AMI AMR é'; ]
Nodes

The online network will allow you to control the energy consumption of
buildings and to manage public lighting systems.
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PRIMO ASSE TECNOLOGICO PALERMO SMART CITY

=0t e, Sub-GHz

Anno 2000

PEWSMNI
Gateway

' hrraled Sl
]
i+ Bty IF reiiseika

The mobility control systems and energy
efficiency of buildings will be managed
through the implementation of a network of
sensors and data transmission, positioned
generally on public lighting poles along the

streets of the city.
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Ing. Antonio Mazzon

energi n b e innovazione

PROGETTI E ATTIVITA

Antonio Mazzon

Ingegnere prog a tecnica ed
esperto in  materia di i r mbiente. Ha
ricoperto i ruoli di Commissa guenti ioni del Ministero
dellAmbiente e della Tuts one d'lmpatto Ambientale
(VLA Ecolabel :
omponente di gruppi di lavoro  per la red
one Europea e consulente  per

olto attivita di progettista di  interventi di riqualificazione energetica degli
edifici, di impianti solari termici e fotovoltaic, ati dallUnione Europea nel
campo del risparmio  energetico, della promozione delle risorse energetiche

rinnovabili e della mobi enibile. E autore e coautore di pubblic:
: prevalentemente nel s

www.comune.palermo.it
www.antoniomazzon.it

a.mazzoncomune.alermo.it

Grazie per l'attenzione
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