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UvOD
Mili UCastnici projektu,

v nasej téme Voda a experimenty sme pokracovali v srdci Slovenska
- meste Zvolen. Voda je zakladom vsetkého Zivota. Z hydrologického
hladiska je Slovensko neobycajne zaujimavou krajinou, pretoze
mnohé rieky na jeho Uzemi pramenia a odtekaju do susednych
stdtov. Vyskytuje sa tu aj mnozstvo minerdinych pramenov a velké
zAsoby podzemnej vody.

BAdanie a spozndvanie vybranych lokalit Slovenska sme zacali
vo Zvolene. Mesto md dlhoro&nu lesnicku fradiciu, navstivili sme
laboratérium Technickej univerzity vo Zvolene a 3D Virtudinu
jaskynu. Previedli sme vds Skolou robotiky. Pre zdravie a relax ndsho
tela sme navstivili minerdine pramene na Sliaci a v Kovacovej. Pri
nasich bddaniach sme sa dostali k pramenu rieky Hron, spoznali
sme podzemny Zivot v Bystrianskej jaskyni a vyznam malej vodnej
elekirdrne v Salkovej. Ako by to vyzeralo, keby sme nenavstivili
historické mesto Banskd Stiavnica, ktoré patri do pamiatok UNESCO.
Ako sa sila vody vyuzivala v banictve, ako vznikali tajchy a vietky
iné zaujimavosti, sme si vypoculi v Banskom muzeu v prirode. Aby ste
nespozndvalilen kuty stredného Slovenska, nasa exkurzia sa ukoncila
v hlavnom meste Bratislava. Navstivili sme Voddrenské muzeum
a dominanty mesta sme obdivovali pri plavbe lodou po Dundii.

ROBOTIKA

Prvy den sme navstivili workshop robotiky, kde sme si vysvetlili zaklady.
Pracovali sme so stavebnicou Lego Mindstorms EV3. Naprogramovali
a zostavili sme si vliastného robota s réznymi senzormi. Robot mal za Ulohu
prist ku kadicke s vodou a signalizovat, Cije hladina vody vysokd alebo nizka.

>

Prvni den jsme navstivili workshop robotiky, kde jsme si vysvétlili zaklady.
Pracovali jsme se stavebnici Lego Mindstorms EV3. Naprogramovali
a sestavili jsme si vliastnino robota s riznymi senzory. Robot mél za Ukol dojet
ke kddince s vodou a signalizovat, jestli je hladina vody vysokd nebo nizkd.

Na prénim dnju wopytachmy workshop robotiki, hdzez nawuknjechmy
zaktady. Wuziwachmy Lego Mindstorm EV3, smy programeérowali a natwarili
swojski roboter ze wielakimi sensorami. Roboter dyrbjese k sklency z wodu

je¢ a méric, kak wysoko a nisko wodai.



3D
VIRTUALNA JASKYNA

Na Technickej univerzite vo Zvolene sme mali moznost
vyskUsatsispecidlnezariadenie navizualiziciu prirodnych
a technickych objektov vo forme interaktivnej virtudinej
reality - 3D Virtudinu jaskynu. Je to kvader so schodmi,
reproduktorom, zrkadlami a 14 projektormi. Pozreli sme
sa do kmena stromu a zazili vizualizéciu volného pddu.
Potrebovali sme Specidlne 3D okuliare.

>

Na Technické univerzité ve Zvolenu jsme méli moznost
vyzkouset si specidlni zafizeni na vizualizaci pfirodnich
a technickych objektd ve formé interaktivni virtudini
reality - 3D Virtudini jeskyni. Je to kvdadr se schodly,
reproduktorem, zrcadly a 14 projektormi.Podivali jsme
se do kmene stromu a zazili jsme volny pdd. Potfebovali
jsme specidini 3D bryle.

Na techniskej uniwerzice w Zvolenju smy sej wirtualnu
prézdnjencu w 3 D a techniske objekty wobhladali.
Na prénim dnju wopytachmy wirtualnu prézdnjencu.
Jetostyrirdzk zposchodami, reprodukuktorom, Spihelom
a 14 projektorami. Smy pred hoberskim zdénkom stali.
Triebachmy Spezialny 3D nawodi.




PRAMENE
SLIAC A KOVACOVA

Popoludnisme navstivilipramene Sliac a Kovacovd. Na Sliacisme absolvovali
prehliadku kiUpelov a ochutndvku pramenov. Najviac ndm chutila voda
z pramena Stefdnik. Na Kovdacove] sme sa boli kipat v Holidayparku
Kovdcovd. Termdlny pramen Kovdcovd bol ndjdeny pri fazbe uhlia
potrebného na vyrobu Zeleza.

>

Popoludni jsme navstivili prameny Sliac a Kovdcovd. Na Silaci jsme
absolvovali prohlidku 1dzni a ochutndvku pramend. Nejvic ndm chutnala
voda z pramenu Stefanik. V Kovacovej jsme se byli koupat v Holidayparku
Kovdacovd. Termdini pramen Kovacovd byl nalezen pritézbé uhlipotfelbného
na vyrobu Zeleza.

Na prénim dnju wopytachmy mésto Slia¢ a zérto Kovdcovd. W Sliacu
méjachmy wjedzenje prez termy. Nimo toho smy wodu z 3 zértow woptali.
Woda ze 76rta Stefanik je nam najlépje stodzata. Smy po tym w Holiday-
parku Kovacova kupac byli. Tehdy su wuhlo namakali, su potom za wuhlom
hriebali a su pitnu mineralnu wodu namakaili.

PRAMEN HRONA

Na druhy dern sme v bddaniach pokracovali pri pramenirieky Hron. Pomocou
malého prenosného laboratdria ECOLAB a meracieho systému PASCO sme
priamo v teréne vykondvali rozbor vody. Merali sme tvrdost vody, obsah
amoniaku, dusitanov, dusicnanoy, fosforecnanov a pH vody. Priroda tam
bola peknd.

>

Na druhy den jsme v bdddnich pokracovali u pramene feky Hron. Pomoci
malého prenosného laboratore ECOLAB a meéficiho systému PASCO jsme
primo v terénu provdadélirozbor vody. Méfilijsme tvrdost vody, olbbsah amoniaku,
dusitanC, dusicnand, fosforecnant a Ph vody. Pfiroda tam byla péknd.

Smy zérto Hrona wopytali. Wjedro bése jara zymne a wétfikojte.
Z ECOLABOXU a systemom PASCO smy twjerdos¢ wody, amoniak, nitrit,
nitrat, phosphata pH-hédnotu mérili. Priroda (krajina) bése jara riana.



BYSTRIANSKA
JASKYNA

V pohori Nizkych Tatier sa nachddza Bystrianska jaskyna. Pocas prehliadky
sme zistili, Ze jaskyna bola objavend v roku 1923 Jozefom Kovalikom, ale
spristupnend pre verejnost je az od roku 1968. Tiez sme sa dozvedeli, Ze
tu Zije 13 druhov netopierov, napriklad Podkovdr maly, ktorého sme nasli
hybernovat na stene jaskyne. Samozrejme nesmieme zabudnUt na krasové
Utvary, ktoré nds velmi zaujali. Prehliadka jaskyne sa ndm velmi pdcila a radi
by sme ju navstivili znovu.

>

V pohori Nizkych Tater se nachdzi Bystrianskd jeskyné. Béhem prohlidky
jsme zjistili, Ze jeskyné byla objevena v roce 1923 Jozefem Kovalcikom, ale
pro verejnost byla zpfistupnéna az od roku 1968. Téz jsme se dozveédeéli,
Ze tu zije 13 druhU netopyrd, napriklad Vrdpenec maly, kterého jsme nasli
hybernovat na sténé jeskyné. Samozfrejmé nesmime zapomenout na
krasové Utvary, které nds velmi zaujaly. Prohlidka jeskyné se ndm velmi libila
a radi bychom ji znovu navstivili.

Wutoru popotdnju w 14.00 hodz. smy Bystriansku prézdnjerncu w Niskich
Tatrach wopytali. Smy zwéscili, zo je Jozef KovalCik, 1923 prézdnjencu
namakat. Hakle 1968 je so pak prozdnjehca je wotewrita. Nimo toho
smy zhonili, zo dawaja tam 13 wselakich druzinow njetopyrow. Wopyt
prézdnjency je so nam jara lubit.

VODNA ELEKTRAREN SALKOVA

V meraniach vlastnosti vody sme pokracovali pri malej vodnej elektrdrni
v Salkovej. Jej sucasfou je Kaplanova turbina s vykonom 700 kW.
Predpokladand vyroba je 3825MWh energie ro¢ne. Pri rieke Hron sme
znovu zistovali obsah kyslika, tvrdost vody, pritomnost amoniaku, dusitanoy,
dusi¢nanov a fosforecnanov.

>

Vmérfeniviastnostivodyjsme pokracovalivmalé vodnielektrarnéSalkova.
Jeji soucdsti je Kaplanova turbina s vykonem 700 kW. Predpokladdand
vyroba je 3825 MWh energie rocné. U feky Hron jsme znovu zjistovali
obsah kysliku, tvrdost vody, pfitomnost amoniaku, dusitand, dusiciand
a fosforecnand.

Po mérjenju kajkos¢ow wody pokrocowachmy w matej wodowej milinarni
w Salkovej. Wobsteji z kaplanowej turbiny z mocu 700 KW. Powsitkownije
produkuje 3825 MWh wob [€to. Pfi réce Hron smy prepytowali a meérili,
wysokosc kislika we wodze, twjerdos¢ wody a elementy amoniak, dusitan
abo fosfor.



MINERALOGICKE MUZEUM

V stredu sme navstivili historické mesto Banskd Stiavnica, ktoré patri
do pamiatok UNESCO. V budove Berggericht sme mali moznost vidief
Mineralogickl expoziciu s vyse Styristo druhmi minerdlov z celého sveta.
Medzi symboly BanskejStiavnice patriZezlovy kremeri. Jeden z najvzécnejsich
expondtov je hessit z lokality Botes v Rumunsku

>

Ve stfedu jsme navstivili historické mésto Banskd Stiavnica, které patfi
do pamdtek UNESCO. V budové Berggericht jsme méli moznost vidét
mineralogické expozici s vice nez Ctyfi sta druhy minerdld z celého svéta.
Mezi symboly Banské Stiavnice patfi zezlovy kiemen. Jeden z nejvzdcnéjsich
expondty je hess z lokality Botes v Rumunsku.

Bé&chmy w muzeju Berggericht. Tutd muzej namakas w més¢e Banska
Stiavnice. Mé&sto steji pod 3kitom UNESCO. Wobhladachmy sej wjace hac
450 druzinow mineralow z cyteho swéta. Mjez symbolemi Banskeje Stiavnicy
je tez ceptarowy kfemjen. Jedyn z najznacisi exponatow je hessit.

STOLNA BARTOLOMEY

V PRIRODE

Ako sa sila vody vyuZivala v banictve, ako vznikali tajchy a vietky iné
zaujimavosti, sme si vypoculi v Banskom muzeu v prirode. Najskér sme si
pozreli kratky film o tfazbe v baniach, potom ndm rozdali prilby s plastami
amohlismeistf do bane. Do bane Ondrejsme vstupovalicez $téInu Bartolome;j
anasa vyhliadkovd trasa v nejmerala 1,5km. V banisme videlirézne banicke
ndstroje, metdédy na odcerpdvanie vody a legenddrny banicky mesiac.

>

Jak se sila vody vyuzivala v hornictvi, jak vznikaly tajchy a viechny jiné
zajimavosti, jsme si vyslechli v Barnském muzeu v pfirodé. Nejdfiv jsme se
podivali na kratky film o téZeni v dolech poté jsme dostali pfilby s pldsti
amohlijsme jit do dolu. Do dolu Ondrejjsem vstupovali pres stolu Bartolomej
a nase prohlidkovd trasa mérila 1,5 km. V dole jsme vidéli rbzné hornické
ndstroje, metody na odcerpdvdni vody a legenddrni Hornicky mésic.

Na 3. dnju wopytachmy muzej hérnistwa w Banské Stiavnicy. Jako prénje
wobladachmy sej krétki film prez hérnistwo, potym dase nam wijednik
skupiny nahtowniki, wotpowédne drasty a lampu. My dzéchmy potom
do prozdnjency Ondrej. Dzéchmy prez pristup Bartelomej. Nasa tura bése
1,5 km dotha. W prézdnjency widzachmy wselake podkopkowe nastroje,
metody k wotpuséenju wody a widzachmy legendarny hérniski mésack.
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BANSKOSTIAVN
TAJCHY

Banskostiavnické tajchy sa v minulosti vyuzivali na odc&erpdvanie vody
z bani. Objavenie parnych strojov znamenalo znizenie ich funkcie. Dnes sa
vyuzivaju hlavne na rekredciu, ale aj na rybdréenie. My sme navstivili tajch
Klinger, pri ktorom ndm pdn Ing. Veverka, odbornik v tejto oblasti, povedal
vela zaujimavosti. Bolo to velmi prijemné miesto plné harmonie. Za autorov
technického rieSenia tajchov sU oznacovani Matej Hell a Samuel Mikovini.

>

Banskostiavnické tajchy se v minulosti vyuzivaly na odcerpdvdni vody z dold.
Objeveni parnich strojd znamenalo snizeni jejich funkci. Dnes se vyuzivaiji
hlavné k rekreaci a rybareni. My jsme navstivili tajch Klinger, u kterého ndm
pdn Ing. Veverka, odbornik v této oblasti, povidal mnoho zajimavosti. Bylo to
velmi priiemné misto plné harmonie. Za autory technického feseni tajchd jsou
oznacovdani Maté Hell a Samuel Mikovini.

Baskostiavnické tajchiso w zastos¢i wuziwachu, zo by so woda z podkopkow
wotpuscic mohta. Pfez wunamakanje parneje masiny woni wjac trébne
njebéchu. Dzensa su woni htownje za wocerstwjenje a wudzenje wuziwaja.
Wopytachmy tajch Klinger, hdzez nam nas prewodnik zajmawostki
rozktadzese. B&Se to prijomna méstnos¢ potneje harmonije. Matej Hell
a Samuel Mikovini staj problem tajchow technisce rozrisatoj.

PLAVBA LODOU PO DUNAJI

Aby sme nespozndvali len kuty stredného Slovenska, nase putovanie sme
ukoncili v hlavnom meste Bratislava. Navstivili sme Voddrenské muzeum
a dominanty mesta sme obdivovali pri plavbe lodou po Dunaji. Lod, ktorou
sme sa plavili, sa volala Presov. Plavili sme sa proti prudu Dunaja, videli sme
historick( Cast Bratislavy, jej ndbrezie, Bratislavsky hrad a budovu slovenského
parlamentu. Pokracovali sme popod most SNP az po most Lafranconi, kde
sa lod otocila. Na pravom brehu Dunaja sa nachddza Sad Janka Krdla.
Na zdver, medzi Starym mostom a Mostom Apollo sme mali vyhlad na obe
strany Dunaja.

>

Abychom nespozndvali jen kouty stfedniho Slovenska, nase putovdni jsme
ukoncili v hlavnim mésté Bratislava. Navstivili jsme Voddrenské muzeum
a dominanty mésta jsme obdivovali pfi plavbé lodi po Dunaiji. Lod, kterou
jsme se plavili se jmenovala Presov. Plavili jsme se profi proudu Dunaje,
vidéli jsme historickou cdast Bratislavy, jeji ndbrezi, Bratislavsky hrad
a budovu slovenského parlamentu. Pokrac¢ovali jsme pod most SNP az po
most Lafranconi, kde se lod otocila. Na pravém brehu Dunaje se nachdzi
Sad Janka Krdla. Na zavér, mezi Starym Mostem a mostem Apollo jsme méli
vyhled na obé strany Dunaje.

Na futym dnju smy sebi Bratislavu wobhladali. Tu smy sej muzej wobhladali,
kotryZ je nam wucis¢enenje wody predstajit. Potom smy z t6dzu PreSov po
réce Dunajijéli a most SNP, Apollo, stary most, Bratislavski hréd a parlament
widzeli. WidZachmy teZ krany, kiz su wuhlo na wjezwowe t6dze naktadowali.
Jézba je so nam dohromady jara lubita.

1



VODARENSKE

Pri ndvsteve Voddrenského muzea sme sa dozvedeli vela zaujimavych
informdcii o prvej Cerpacej stanici bratislavskej voddrne. Vo vniutornom aredli
ndm pustili kratke dokumenty zndzornujuce rézne fdzy vo voddrenskom
procese - od vyroby a distribUcie vody az po odvedenie odpadovej vody
kanalizGciou ajej ndsledné Cistenie. Vonkajsi aredl tvori Voddrenskd zahrada
s expondatmi, prirodnym jazierkom a pitnymi fontdnami. Nedaleko od z&hrady
sme videli rieku Dunaj s jej ilovym podlozim.

>

Pfi navstéve Voddrenského muzea jsme se dozvédéli mnoho zajimavych
informaci o prvni Cerpaci stanici bratislavské voddrny. Ve vnitinim aredlu ndm
pustili kratké dokumenty zndzoriujici rizné féze ve voddrenském procesu -

od vyroby a distribuce vody az po odvedeni odpadni vody kanalizaci a jeji

ndsledné cisténi. Venkovni aredl tvori Voddrenskd zahrada s expondty,
prirodnim jezirkem a pitnymi fontdnami. Nedaleko od zahrady jsme vidéli reku

Dunaj s jejim jlovym podlozim.

Wopytachmy wodarnjowy muzej a zhonichmy wijele zajimawe a wazne
informacije wo lokalnej wodarni a wodarnjow wokoto Bratislavy. Dzéchmy
prez nutirkowny a wonkowny dz&él muzeja, hrajochmy a widzachmy

dokumenty wo wodarni. Widzachmy wonkowny areal Dundgji a na kéncu
prepytowachmy hlinowu zemju.

ZAVER

Na tomto projekte sme sa stretliSlovaci, Cesi a Luzicki Srbi. Po¢as tohto
tyzdiia sme sa naucili spolu komunikovat, navzdjom si porozumiet
apracovatvzmiesanejskupine. Myslim, ze tento tyzden boljedinecny. |
Spoznali sme novych kamardtov, navstivili nové miesta a ziskali nové [
zazitky. Velmi sa nédm pdacilo kipanie, lebo sme tam boli s rovesnikmi.

Pri rieke Hron sme robili analyzy vody, kde sme ziskali nové zrucnosti.
Zauvjala nas aj Bystrianska jaskyna Ci §télna Bartolomej v Banskej
Stiavnici. Radi by sme si zopakovali plavbu po Dunaiji, na ktorej sme
videli Bratislavu z inej perspektivy. Na vyletoch viddol spev a dobrd
ndlada. Verime, ze sa este niekedy vsetci stretneme.

>

Na tomto projektu jsme se potkali Slovaci, Cesi a Luzicti Srbové.

Béhem tohoto tydne jsme se naucili spolu komunikovat, navzdjem

si porozumét a pracovat ve skupiné. Myslim, ze tento tyden byl

jedinecny. Poznali jsme nové kamarddy, navstivilinové mésta a ziskali

nové zazitky. Velmi se ndm libilo koupdni, jelikoz jsme tam byli se svymi
o vrstevniky. U feky Hron jsme délali analyzy vody, kde jsme ziskali nové
zkusenosti. Zaujala nds i Bystriankd jeskyné nebo Stola Bartoloméj
v Banské Stavnici. R&di by jsme si zopakovali plavbu po Dungiji,
na které jsme vidéli Bratislavu z jiného Uhlu. Na vyletch viadl zpév
a dobrda ndlada. Véfime, zZe se jesté nékdy vsichni sejdeme.

Na tutym projekée zetkachu so stowakscy, ¢éscy a serbscy Sulerjo.
W béhu projekineho tydzenja smy nawukli zhromadnje
komunikowaé, so mjezsobu dorozumi¢ a w mésanych skupinach
il zhromadnje dzétac. Myslimy sej, zo bése tutdn tydzen jonkrotny. |
8 Smy nowych pre¢elow namakali, wopytali nowe mésta a hromadzili [
zaciscee. Wosebje lubilo je so nam zhromadnje kupanje. Pri récy B
A Hron smy wodu analyzowali a so w tym wukmanili. Zajimata bése tez
Bystanska prézdnjenca a podkopka Bartolomej w Banskej Stiavnicy.
Rady bychmy wospjetowali jezbu po Dunaju, na kotrez widzachmy
Bratislavu we wselakich perspektiwach. Na wulétach smy wijele
spéwali a mejachmy dobru naladu. Nadzijamy so, zo so wsicy zaso
jonu zetkamy.
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