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Comment a-t-on découvert T ?

* Le rapport constant entre la circonférence et
le diamétre est connu depuis trés longtemps,
a Babylone (environ 2000 av].C) on utilisait
la valeur approchée 25/8 ou 3,125, les

- el égyptiens (environ 3000 av].C) utilisaient Ja

S=nr valeur 256/81 ou 3,16,

» ('est Archiméde qui démontre vers =250
que la constante @ intervient pour le calculs
du périmeétre et de la surface du cercle

» [l calcule la valeur de m: 3,14

.
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Mombre de decimales

Leonhard Euler
(1707-1783)

Autour de it

Approximations records de pi

W a0

Annces

m ¢’est quoi ?

C’est le rapport entre la circonférence d’un
cercle et son diamétre, ce rapport est

Sa valeur approchée au milliardieme est
3,141 592653
Circonférence = x D

= mestune lettre de Palphabet grec




Autour de 1t

Discovery of Pi

® There is no record how people lived before the discovery of piand
what formulas they used instead of pi.

® Babylonians established the constant circle ratio as 3.125.

® Ahmes, an Egyptian, wrote one of the first known records of Pi on
the Rhind Papyrus. He was off by less than 1% of the modern
approximation of pi (3.141592).

® Based on Shulba Sutras’s observations (India, 600 BC), 1t = 3.088.

Rhind Papyrus



Autour de it

Record approximations of pi
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Autour de it

Que j'aime a faire connaitre un nombre utile aux sages !
31415926535
Immortel Archiméde, artiste ingénieur,
8979

Qui de ton jugement peut priser la valeur ?

32384626
Pour moi ton probléme eut de pareils avantages.

43383279

Tirez circonférence au diamétre etcetera.

50288

m c’est quoi ?

C est le rapport entre la circonférence d'un
cercle et son diamétre, ¢¢ rapport ¢st
constant,

Sa valeur approchée au mill:ardiéme est
3,141 592 653

Circonférence =ax D

x est une lettre de Palphabet grec



CIRCONFERENCE D’UN CERCLE




CIRCONFERENCE D’UN CERCLE
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AIRE D’UN DISQUE

Comprendre la formule de |'aire d'un disque

@ - G

Aire d'un parallélogramme

aire = base x hauteur

=(mxr)xr

= x ré

demi-peérimetre = x r



AIRE D’UN DISQUE




L'ere de |la geometrie

Record approximations of pi
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L'ere de |la geometrie

ARCHIMEDE DE SYRACUSE

Archiméde a été le
premier savant a
avoir calculer le
nombre pi.

Il est né en 287 av
J.C. et morten 212
av J.C. a Syracuse
(Italie, Sicile).

€ Eau déplacée

par la couronne




Ciite opposé a8
Cdlé adacanl 4 C

Fypoténuss

Colg epposé a C
Cdté adacenta B

coté adjacent  AB

cos(A) = hypoténuse  AC

sinl[fi) _ coté opposé  BC

~ hypoténuse  AC

: cOté opposé BC
tan(A) = =
an(4) coté adjacent AB
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quand est chqué

effacer tout

relever le stylo

aller a x: v: ﬂ

s'orienter a 'm

stylo &n position d'écriture

demander et attendre

mettre n 4 réponse

mettre | a * sin - de f n

tourner F) de € + f ' mn  degrés

metire la couleur du sbhyde a

ajouter m a la couleur du
b

avancer de | |

b
tourner F) de ! deqrés
{ =

mettre périmatre

mettre approx a peraméetre f
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Record approximations of pi
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The Wallis Formula For Pi

n_ 224466

2 133557

Notation Notation

L
Compléte  §,, = ZZ
1

Abrégée an

Gottfried Wilhelm Leibniz
(1646 - 1716)

2 2n+l)

Lire

Sigma de i au carré
pouridelan

Sigma n carré

Emil A. Fellmann

Leonhard Euler




The Wallis Formula For Pi

m_ 224466  smenme
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Il n'existe que deux choses
C):) OO infinies, I'univers et la b X

John Wallis Le lemniscate de humaine... mais pour l'univers, je
1655 Jaceb Bernaulli
-, 1694

n'ai pas de certitude absolue.

@ Albert
: Einstein

Creix de ﬂmnf Baniface Ourabaras
1600 av. J.-C.

www . citation-celebre.com




Gottfried Wilhelm Leibniz
(1646 - 1716)

A droite, Isaac Newton ; & gauche Gottfried Wilhelm von Leibniz. Les deux plus
grands intellectuels de leur temps. lls sont philosophes, mathematiciens et
physiciens. Mais Newton, président de la Royal Society de Londres, est aussi
alchimiste, astronome et économiste, tandis que Leibniz, président de I'Académie
des sciences de Berlin, est juriste, linguiste, historien, geographe, diplomate et
theologien |

Dieu est un océan, dont nous
n'avons recu que quelques

HISTQR’QUE gouttes...

« La création du calcul infinitesimal est liee a une Lyl

polémique entre deux mathématiciens : Isaac
Newton et Gottfried Wilhelm von Leibniz.
Néanmoins, son histoire est tres vaste,
d'Archiméde a Barrow en passant par Fermat.

www.citation-celebre.com

Barrow, Descartes, Fermat,
Huygens et Wallis
contribuerent également
dans une moindre mesure
au développement du
calcul infinitésimal.

Leibniz consacre également de nombreuses années a concevoir une
machine a calculer capable d'effectuer des multiplications et des

divisions.




La ville de Kénigsberg comprenait sept ponts, disposés selon le
schéma ci-desscus. Le souhait des habitants de Konigsberg était de
faire un trajet passant une fois et une seule par chaque pont

Comment laire ?

LEONHARD EULER 1707-1783

The Euler characteristic for convex polyhedra
always equals 2

Verticos Edges Faces Euler characteristic
Namae Image

v E § V-L )
Tauahedon ‘ ¢ B 4 2
Hezatadron o e . 8 12 3 4
Octahedion ‘ | 6 12 8 | 2
Dosecahedion | v E 2 | Z
Losahedion ‘ 12 £ x ?

Droite dEuler du triangle

i
. P

=cofp#lng

sin g




~ k in range (n+l):
S=5+(-1)** (k) / (2*k+1)
approx—4+%5

return {approx)

| & Python 3.5.2 Shell

=1 o onob L R
Fh
]
I

File Edit Shell Debug Options Window

Python 3.5.2 (v3.5.2:4defZaZ2i01la:l
DE4d) ] on wini?z
Tyvpe "copyvright™, "credits" or "1
el

RESTART: C:/Data/1718/dnl premic
ulation of pi/Leibnizl.py

= Leibniz (10)

3.2323158089405554

>»>» Leibniz (100)
3.15149340107059814

>=>» Leibniz (1000)
3.14259165433595442

x> Leibniz (10000)
3.1416926435905346

>»> Leibniz (100000)
3.1416026534897203

el

8|def Wallis(n):

9 k=n//2

10 Fartl=l

11 FartzZ=1

12 for 1 in range({l,k+1,1):

13 Partl=Partl#2+*i/ (2*i-1)
14 Part2=Partc2#2+i/ (2#%1i+1)
15 F=Partl*Part?

1a approx=2Z*P

17 return (approx)

| & Python 3.5.2 Shell
File Edit 5Shell Debug Options Window Help

Pyvthon 3.5.2 (v3.5.2:4def2a23901a5, Ju
Ded)] on win3z2
Type "copyright"™, "credits" or "licen
i
RESTRRT: C:“\Data\l71l8dnl premiére’\c
unlation of piZLeibnizl.py
>=x Wallis=s(10)
3.00217589545565008
>>> Walli=(100)
3.126078900215413
>=» Wallis=s (1000)
3.140023818600602
>>> Walli= (10000)
3.1414355935895456
x> Wallis=s (100000)
3.141576945822886

e I

18| def Euler(n)

15 5=0

20 for k in range(l,n+l,1):
21 S5=5+1/ (k**2)

22 approx=sdqrt (6*5)

23 return

| & Python 3.5.2 Shell
File Edit Shell

Fd

Debug Options

Window

Ded)y] on win3z
i

ulation of pi\Leibnizl.py
>>»>» Euler (10)
3.049368163598207
>»>» Euler (100)
3.1320785318091053
»>> Euler (1000)
3.1406380562059848
»>»> Euler (10000)
3.1414971639472147
A 2> Euler (100000)
q3.1{15531G&325&55

Python 3.5.2 (wv3.5.2:4defZ2a2301ab
Type "copyright"™, "credit=" or "1

RESTART: C:%Data\1718\dnl premié



’ere du hasard

Approximation de Pi par la
methode de Monte Carlo

= ldée generale

On place des ponts au
hasard dans un domaine
d'aire connu. Lorsgue le
nombre de points placéds
tend vers I'mfini, 1a
propoction des points

+ tombes » dans un sous
domaine parmet doblenir
Son Aire




7
77
v

’ere du hasard

Record approximations of pi
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Autour de T

Monteé Carlo suwr Scratch

quand est diqué

affacer tout

mettre la taille du style 3 @9

demander et attendre

mettre n A4 réponse

mettre compteur a ﬂ
répéter n  fois

aller a x: ﬂ V! ﬂ

]

carré_distance < Pl  Slors

mwettre compteur a complteur +“

=
mettre approx  a ey * | comptear [ =+= n

definir

meettre abscisse i nombre alaéatoire entre [ 240

mettre ordonnée 3 nombre aléatoire entre & 120

meettre carré distance a abscisse * abscisse 4+ ordonnée *

carré_distance < Phlilils]  Slors

| metire la couleur du stylo a

| metire la couleur du stylo a

relever le stylo

aller 3 x: abscsse y: ordonnées

stylo en position d'écriture
relever le stylo




Autour de T

Monté Carlo sur Scratch

10 fléchettes 100 flechettes

scisse url'u Co. .
‘ordoenca B0 |

prov— ;snd_ﬂlnum 1422 | |

ordonnes 17710 100 |

oarrh_chstane 0 compteur BETID ||

an TR (B — K 2

comples BETD

sogeox T

1 000 flechettes 100 000 fléechettes

lblclsle | 28 ;..E'E—“m“*’z

N p——

o . —y carré_diatance 710

(1R 3000

e PR ¥ 100000}

compteur | 172}

.| 8pprox L5 07584




Autour de m

t::: math import *
import random
import matplotlib.pyplot a= plp
def monte carlo(n):
compteur=0
for k in range(n): s
=-1+2*random.random() 04
v=—1+2*random.random() o6l
d=m==Zdty=*®2
if d«<=1:
compteur=compteur+l
return (4¥compteur/n)
graph mc(n):
X_i=[]
Y_i=[]
X_e=[]
¥ e=[] o5
for k in range (n): .
x=-1+2*random.random() ’ . . .
y=—142*random.random () e e 2 o = >>> monte carlo(l0)
d=r==2+y=*2 s 2.8

]
m
H

if = R S R RSN T
1T ode=1: AL SRR T AT MRS »>»» monte carlo(100)
B - v LA+ S T P S DR T —_
¥ i.append(x) PRSI PR IR S PP A 3.12
_ s .:~ B .3 W .‘.’,;: l’.’ o,““.;".: a: Lo "
= L! .. : B by -
¥ i.append(y) SIS EAE LD LA I S
) AR s SRt AR, >»>» monte carlo(1000)
glae: O DA IOPTIE A LD —
o HA A ~. K
X e.append (x) I Pt A IO 3.088
_ 00 FR L I :’.,‘...‘..’; '..{.’. .'t'.*'a.:"‘""' '0;... 1
Y e.append(vy) e T Al P E TR M >»>» monte carlo(10000)
- LR P . ) el .. —_
- - 1 1 Fl . : e LERE RN by e
plp.plot(X i,Y i,'g.") b s L el S5.1404
1 1ot t:{ & ¥ g ty ! } Los| et ..‘.:....si.f“...o.'. S B A
& . H H .
Blp.p _Sr i S0 L PRI RS S TR IS 0 >>» monte carlo (100000)
= HEPY LY o, —
plp' grld‘ |: ]' M "’.:.’.". ;;"‘.,‘..‘ ,"::.’:-:.' : . :.'\:‘.‘ '.’:‘: | 3.13784
A PRI R P L > .
plp.show () AR TR ARt N R .

.
—1.0 —0.5 0.0 0.5 10



L aiguille de Buffon

Ou comment approximer 5T
avec une aiguille lancée sur

Georges Louis Leclerc de Buffon (1707-1788)
a moniré gue la probabilité quune aiguille de longueur L,

un parquet ? lancée sur un parquet dont les lattes ont une largeur L,

coupe le bord dune latfe est 2 i
T Crest dur!!h..Crest A
trop trop dur M "'.j,__ —
4 C'est la premiére fois que la géométrie ki
,‘ apparait en termes en probabilités.
, — A l X L
‘ -i S - P{Wﬂa = E] - -/;{zcgmﬂdzda

u;f\”_ 2 = 4[5 [Eeosd
| ;/ \ ' = ﬂﬂfﬂ fu dzdf)
4 r3 L
3 = ﬂ_ﬂfﬂ Eﬂﬂﬂﬂdﬂ
j _ 2

.y - oy — wD
%0 oo v lanu 0000







Autour de [T Nombres premiers entre eux

e TS

17 et 4822

TSUSSO-st322

1001 et 105 4«

99999 et 100000, 4

A o o =8




Définition :

Autour de [T Nombres premiers entre eux

On dit gue deux nombres a et b

sont premiers entre eux lorsque
leur Plus Grand Commun Diviseur
est égal a I ¢’est a dire

PGCD (a: b) =1

a et b deux entiers naturels
nonnulseta = b

-

Y

a prend la valeur de b
b prend la valeur de r

Calculer le reste rde la
division euclidienne de a par b

Algorithme d’Euclide — Calculdu PGCD de deux nombresentiers - Sur SCRATCH

Variables :
a est un nombre entier
b est un nombre entier
r est un nombre entier

Début algorithme
Lire a
Lire b
Tant que b>0
restedeadivb —r
b—a
r—>b
Fin de Tant que
Afficher a
Fin algorithme

Je calcule le
PGCD de aetb.

ask

Donner la valeur de a ETT lFT 3

' Le PGCD est 12 '
<

A

ELEMENTS
The Fifh fie

Wik | 3
wd veghe of 4l
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AutourdeIT| ] @ théoréeme de Césaro

-| <"CESARO 4

I

B = T T
-.\!.’;\

w0

— —— __—-—.
- - ™A

Théoréme Cesaro
Sotent n un entier supérieur a 2 et (a, b) = N % N tels quea < b = nl
On note p, la probabilité que a et b soient premuers entre eux.

Alors la suite (p,)) admet une limite et :

li.fﬂ Pﬂ: _"I
H—+m e

Conclusion : la probabilite que deux entiers naturels non nuls, choisiz au hasard, soient premiers entre eux est

. . 6 . .
egale a — | soit environ 61 %.
TEL



Autour de []

Le théoreme de Césaro

[l i e T e e S ]
S T o Y LT T B o B ¥ e R

P R RS B3 R RS B3 R RS BRI B
S T o Y O T T B T o B ¥ e B

-

e I VT S BT O L ]

random
fprem(n) :
(n>=2)
I=[1
d=2
d¥*d<=mn:
ntd=—0:
L.append (d)
n=n//;d
d=d+1
n>1:
L.append (n)
L
f prem u(n}):
L=zet (fprem(n}) )
(L)
f communs (n, k} :
L=f prem u(n)
E=f prem u(k)
I=L.intersection (K)

(I}
nt facteurs communs (n, kj :
I=f communs(n, k)
a=len (I}

(2)
cezaro(p) :
counter=0

i: range ({p) =

n=random.randint (1, 1000000}
k=random.randint (1, 1000000}

a=nb facteurs communs (n, k)
a=—0:
counter=counter+l
prop=counter/p
(prop)

| & Python 3.5.2 Shell

File Edit Shell Debug O

Bython 3.5.2 (v3.5.2:
De4)y] on win32

Type "copyright™, "eci
i

EESTART: E:/1718/mat
»»» cesaro(100)

0.59

»>» cesaro(l100000)
0.60736

i
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