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Séc. Xl - Xl
Islamic city

Loulé Urban Expansion

Mapa I11.1
A cidade islamica
sée. XII - séc. XIII

(ver legenda dos equipamentos piiblicos no verso)

wmapa elaborado sobre levantamento topogrifico atual da cidade de Loulé




Loulé Urban Expansion Séc. XV - XVI

Mapa II1.2
A vila medieval cristd
final do séc. XV - inicio do séc. XVI

(ver legenda de toponimos e equipamentos piblicos no verso)

mapa claborado sobre levantamento topografico atual da cidade de Loulé



Late Séc. XVIII
Early Séc. XIX

26

Mapa II1.3
A vila moderna
final do séc. XVIII - inicio do séc. XIX

(ver legenda de topénimos ¢ equipamentos piblicos no verso)

‘mapa elaborado sobre levantamento topografico atual da cidade de Loulé



Loulé Urban Expansion

[OULE. - Avenida Marcal Pacheco




Loulé Urban Expansion
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The river water runs
through shackles
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The streamlet under the road
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Céassima Water fountain legend
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: Waterfall of Fonte do Cadoico




Natural heritage: Waterfall of Fonte do Cadoico
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Natural heritage: Flora - Invasives and weeds




What are they?

Benthic macroinvertebrates, or simply "benthos" (bento = bottom, macro = large,
invertebrate = animal without dorsal column), are invertebrates larger than 1 or 2
mm in size.

They live in the submerged sediment, occupying different habitats (rocky
substratum, trunks of fallen trees within water, organic debris, aquatic plants) for
at least part of their life.

Benthic macroinvertebrates play a very important role in the aquatic food chain.

Some species of macroinvertebrates do not survive in polluted systems (sensitive
species), however others survive, and can even develop reaching populations
with high abundance.

In an unpolluted aquatic system, the macroinvertebrate community includes a
high diversity with sensitive and tolerant species; on the contrary, only a small
number of pollution tolerant species are present in a degraded aquatic system.

These animals indicate to us the level of pollution of the watercourse through the
pollution that they can bear.



Materials for cropping and analysing samples
=Table

=Tracks

=Plastic Boxes

=Rubber boots

sHang tags

=Pencil

=Sieve (0.5mm mesh)

»Sample network (0.5mm mesh)
=Thermometer

"PH meter

=Tweezers

»Hand magnifying glasses
»Plastic spoons

=Cuvette

=Cling film




Sampling procedure

1. Use athermometer and determine the
temperature of the stream water and
register.

2. Determine the pH of the water using
a pH meter or pH indicator paper and |
register. pPHO--14

100STRIPS




3. Fill in the field form

"%

Field Sheet - rivers and streams of Algarve

Rivers/streams
County

Place of Observation (Add map)
Date: Start / end time:

Name: Age:
School:

Select with a mark the weather

For safety reasons the work of monitoring water lines should not be done alone

Choose an observation site and from this point on, analyze the state of the river / stream for
upstream (50m) and upstream (50m) (see Figure of the Auxiliary sheet). Observe carefully and

fill in the field form.




1. 15 there human activity in the area surrounding the water line? (+ 50 m from the margin) Consider
the Left Margin (LM) and Right Margin (RM) looking in the direction of the current. (see figure ofthe
Auxiliary Sheet)

RM | LM R | LM RM | LM RM | LM
Agriculture Forestation® buildings and
Tourism houses
Golf sheep breeding Industry Roads
Camping Livestock Sewage Other*
treatment plam

*Describe whatvou observe (It always refers tothe presence of eucalyptus):

2. Is there heritage built in the water line or surrounding area? (+ 50 m from the margin)
Consider the Left Margin (LM) and Right Margin(RM) facing the stream current . When
necessary consider the bed of the river (B). (see figure ofthe Auxiliary Sheet)

B R [ LI R | LM R | LM
Dams
Walls /Stone Irrigation Channels Buildings
counters
Fontoon Water sources Mills Roads
Bridges Wells fmill to draw Fipes Other*
water fromwells

*Describewhat you observe:

3. Water status
3.1) _Flow (see figure of the Auxiliary Sheet) 3.2) Odor of water

Without water (dry)

Flow not noticeable Pleasant smell

Laminar Flow (Smooth) Fish / mud smell

Turbulent Flow Sewage smell

Other *

* Describes what you smell:



3.3) Turbidity . 3.4): Presence of pollutants

Foam
Clear water (clear) Sewer Plastic
Brownish water (some turbidity) _
glass or metal material
Dark colored water (very cloudy) Oilstains
Other* Other ™

* Describe what you observe:

* Describe what you observe

3.5) Presence of Nutrients/ Eutrophication:

Transparent water with agquatic plants
Green water with microalgae

Very green water with microalgae

Water green to brown, with layer of algae
surface roughness

Other *
* Describe what you observe:




4. State of River

Considerthe Left Margin (ME) and Right Margin (MD) looking in the direction of the current. When necessary
considerthe bed (L) of the stream. (see figure of the Auxiliary Sheet)

4.1) Degree of artificialization: 4.2) Profile of banks:
MD | ME MD | ME
Matural water line Vertical
Some Signs of Change Inclined (> 45°)
Water line changed smooth
Other* Compound

* Describe what you notice:

4.3) Type of substrate of the Bed and the Margins (see figure of the Auxiliary sheet):

MD|L |ME MD (L | ME
Maked rock Gravel and or sand
Blocks (Huge Stones) Earth * (with plant material)
Large stones Clay
Stones or pebbles Artificial (cemented, paved, etc )

Fill in anly for the margins

4.4) Erosionand silting (see figure of the Auxiliary Sheet):

MD [L* |ME
Erosion zones (erosion of the banks) Slope in the erosion process
Stabilized slope (already eroded)
Sediment deposition zones (Banks) Banks without vegetation
Banks with vegetation,

*Eill in only for banks




5. Vegetation of the banks

It considers the Left Margin (ME) and Right Margin (MD) looking in the direction of the current. When necessary

consider the bed (L) of the stream. (see figure of the Auxiliary Sheet)

5.1) Presence of Trees: MD| ME| 5.2) UcCCUrrences of interest. [ %N
Climber closed/ continuous ] ]
Arboretum spaced/ semi-continuous Roots exposed
lsolated trees Submerged roots
Shrubs Fallen trees
Herbaceous Large deposits of woody debris
5.3) Invasive / Exotic MD | ME [5.4) Native ! native vegetation MDD | ME
Vegetation {optional): (opficnal):
Cana (Arundo donax) Loendro (Nerium oleander)
Eucalyptus (Eucalyptus spp.) White willow (Salix alba)
Acacias (Acacia spp. ) Poplarzwhite (Populus alba)
Chorao (C.arpobrofus edulls) Tabu-esireita (Lypha angusiiiolia)
Castor (RicInuUs communis) Freixo (Eraxinus angustifolia)
Other™ Tamargueira (Jamarix africana)

* Describe what you observe:

6. Faunasighted (see Figures of the Auxiliary sheet)

Mammals Fish

Birds Insects (including larvae)

Reptiles Mollusks

Amphibians Animal tfraces (Tootpnints, dejects and others)

Try to identify and count the sighted animals.

In your opinion, the natural /environmental / ecological quality of the riveris (selectwith a brand):

Bad Fair

Reasonable

Good Excellent

Here you can give suggestions of actions of valorization of the river or other
activities to realize with your colleagues and draw the river (optional)




4. In the water course determine the most turbulent flow and from there
measure 50m to downstream. Start downstream sampling.

Carry out 6 drags: 4 inorganic habitats
2 organic habitats

Habitats m Empirical scale

Inorganic Blocks > 256mm > A4 sheet
stones 64 — 256 mm egg< stones<A4 sheet
sand, silt and clay 2 — 64 mm Coffee bean< gravel<egg
<2
Organic macrophytes and algae

5. Using the sampling network, place the sampling aperture against the direction
of the area to be sampled. Place the net against the stream and move about
1m? from downstream to upstream, removing the substrate with the feet to
dislodge the organisms from the substrate.
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Table with sample and identification
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2nd collection point: Pego dos cavalos
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Attention !!! Safety rules:

= During and after sampling, keep your hands away
from your eyes and mouth.

) ﬁu * Wash your hands after sampling.

= = Never eat after sampling and before washing your hands.
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pee  Avaliacdo ecoldgica da qualidade da dagua da
“=%:  Ribeira do Cadoico

na Pereira -Ricardo Lowengo - Tas

Introducao

Um dos méndos wtiizados pars a avaliagiio da qualidade das Sguas, consiste no uso de indicadores
bicidgicos, em especial de macroinvenebrados mqwm-vulusm 05 submersos.
Erelio, avavés destes organk A poluicio, é possivel avalar a
ecologia das a chaves de d " lidade da

Mmammamdmm*m:mdﬂﬁmnm:nmmm
no Pego dos Cavalos.

Objetivos
mlmacomtm
. ogca 61 dgua a Roera do Cadogo
. m. dncia dos G 9
Métodos
* 1° Determinar a + 2° Realizar 4 arrastamentos, de

temperatura e 0 pH da Sgua. jusanie para montante, contra a

e

Discusséao e Concluséo %
Existern certas condigles da dgua da Ribeira que condicionam a
presentes,

mmmmsaonmqwmh estio como por
de Os na dgua (: umpdudn
mmw&mmmu“m )
« 5°. Efetuar a contagem de cada
tava identficada. 1° Ponto de Recoha
+ 6°. De acordo com as chaves de ~Amm&mmmummu&q:imma
determinago ecolégica da cor vermeha (superior a 100), na amostra de &gua retirada a jusante da
Mamm. ETAR, € um indicio de que a possui uma qualidade
qualicade da dgua. mediocre, viso que estes =30 loiuvuslpchdonotusem

- No entanto, a amos¥a retirada da ridesra, no Pego dos Cavalos,
possu larvas de Quironomideos de cor clara, 0 que indca uma maor
Oa, & um nimero relativamente elevado de larvas de

ﬁmmmmwMammnMsamem

Aclevada entio concluir que,

g:calmdumluesumm-malbammz’m
recolha, possul uma excelente Qualidade ecoidgica.

Conclu enga destes bic gices, urs mais

blumacuh A poluicdo, é
m.mmwmnm

Macroinvertebrados encontardos

Resultados -
il y
SR e R o WP |
LT \ <

LIRS —
-
I
e ® o @0 | ®
i Nq \
wc e aand] - "
Bibliografia
-, — . BR
o + Protocoio expers | “AvaliagX Jica da qualidade da gua da
Ribesra do Cadoxo®




P o cha, ks i b fesralrs s el B e

Gy Sacriaris, cin Lo, o chiaks =i 3 ETAL famaesis s par g,
AT TR, 3 PROATANTE 2 ez, P FoG 2 MSArd BT ZInCa b CHana ke Faramr-

| |
| |
| macind cind riced a3 priredn ra Jussnns i B TR B agunis na Piags oo o e | | R e
| |
| |
| |

[ A i samak | b | Z0T 2 P (ST S TAPTEACAILTS b B

PR BTh s TS d 3 P s Eenn e sk sior a2k R P P s el Enn |

diedmze | o CEdaar, i conrar
_________________________ _ | arriniid

| A Dl I e Sk Il 2 sand e s
e S i
|

| 57 METODOLOGIA |

4 RESULTADOS

I‘ P cararrin P
3 Cemdaesbape ha b £ gl
‘ Peniede da IR
ko —ab & abarrurs s e warzian ™
"‘mm LY a
aubarrars oo i pi o forms, 8 s kofar o or gk o ok
':. e - s .
# cancions ra cabuing Do o oA ki —E 60K 5 ik R, 30 AT 3 Mk e -
i 887G @b InCeior ACIram 31gr Srgarnda Mo racd od

‘ Coleab i ksl
B garkernca Cor sl deure e s e 2k -k P R a5 .
b2z S
e g Temaora 140 @eI3

Mgt s [ LLE g i Carvitbint

l“mu.--mn PETETENFERE TN

B e e

MBS fecuir-as aa cecagind, S ki-dk o4 MacoinATaErs o bnnind d
Dazasarakiarranel

I

I

|

I

|

I

|

I

|

|

I

|

I

| i SEANAT 4 EETTN S 2 S
I

|

I

I

|

I

|

| l“m_mum anes e ricea ol (P o O alked
|
I
|
I
I

|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
I“Lﬂﬂl A e i r |1 |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

s ] 2 o b ol (0 R 2 TS 25 P M i e I 2k A 0] 2 2 g b e 2 S s
067 e, Rk el 2l GElalirad poanse 1 coirma cat rebra sl o ok el Fabea kol C3EEar -
Far ko quaania s m s, ks T aafonens raalor o cilfion e sk & rali o il o s A lanad an-

coreraca (T} é e g a liraa o G afa i daidor bk s k-
b g digas ), LTS T R i i Pt aarathdi o i i ik crigiea ra e, o goalis s Inesiaranced § o ida

b Corn gers arhica e poci-as Sonciur & 1 HaGTAErds 1 hen i s ksl

| |
| |
| |
| P i loeal sy asguncty racolha, (Piaga ol Casalead, | mummmp-qumﬂpnmluu s 0 b i b ek b I
|
| |
| |
|




Avaliacdo Ecoldgica da Qualidade da Agua da Ribeira do Cadoico
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Andlise da qualidade da agua da ribeira 08 LOULE
- r -
Macroinvertebr Bentoni
Os Macromvertebrados Bentonicos sao organismos aquiticos, que habitam o
fundo de rios e lagos. Sio organismos sensiveis a poluicao sendo, por isso,
utilizados como bioindicadores para avaliar a qualidade de dgua. Sao classificados
quanto 2a sua tolerincia a mudancas na qualidade das aguas e podem ser encontra-
dos em ecossistemas aquaticos naturais, alterados ¢/ou impactados.

Objetivos Atividades
-Compreender ¢ reconhecer a2 impor- C ;
tincia dos macroinvertebrados na de-
terminacio da qualidade da agua;
-Unlizar os medidores de temperatura
e de pH;

SAIDA DE CAMPO A RIBEIRA DO CADOIGO

-Recolher amostras de 4gua da Ribeira
do Cadoico;

-Identificar ¢ observar 4 lupa de mio
macroinvertebrados bentonicos;
-Discutir a importincia destes indica-
dores ccologicos;

Informacoes dos arrastos

Jusante da ETAR Pego dos Cavalos

pH da dgua 35 35
Temperatura da 12 4
dgua
Minhocas de dgua M 2
Quronomideo +10 Quroaomidees o
(amasclados)
Larvas de mosquato 14 o
Caracies de dgus 2 &5
doce
Trcoptenas 2 G
Sanpuessapas 2 1arvas de Mosca 3
e i Fotografia 1 - Medicio de temperatura.
Fotografia 2 ¢ 3 - Arrastos.
| Paccgmes Pditae s 2 v T ¥ = = A
et _'::‘:“_w‘ Fotografia 4 ¢ 5- Anilise ¢ identificacao das espécics.
prosed £ < B
- Fotografia 6 - Estudo das especies.
Ranuendll g e re—— Imagem 2 - Mapa do percurso dos alunos.
’ N L

Os macroimnvertebrados recolhidos a(jusante da

s bt e o

Tisepen | Qroem "cdosm
AFR=S \ s
=

Imagem 2

Vitocn Gl Pz

| oo pwemn] ETAR servem de evidéncia a qualidade ecolog-
b R mema | ca mediocre deste ecossistema aquatico, devido
et a elevada presenca de Chironomidae (muito tole-
e Ml | rantes a poluicio).
tawr b Lo
ry |
U

Na recolha feita no Pego dos Cavalos, é possi-

| vel identificar a qualidade excelente deste ecos-

sistema aquatico, baseada na presenca de Plecgp-
tera ¢ Trichoptera (intolerantes a poluicio).




escoLn
secuntdARia

No p do dia 22 de F iro de 2018, realizou-se uma saida de
campo no ambito das disciplinas de Fisica e Quimica e Biologia e
Geologia. Esta reali mais propri pela margem da Ri-

beira do Cadoi¢o onde foram feitas duas recolhas, uma a jusante
da ETAR de Loulé e outra a montante da mesma, e, no Pego dos

Cavalos, com o objetivo de liar a lidade ecologica da agua

da Ribeira do Cadoigo.

Método

Procedil de

Determinamos as condigdes da agua (temperatura e pH)

Colocamos a rede de amostragem com a abertura contra o sentido da corrente no

limite mais a jusante da zona a amostrar e, deslocamo-nos 1m®, de jusante para

montante, removendo o substrato com os pés de forma a desalojar os organismos.
ira cuidad o material recolhido, apos uma extracdo do excesso de

3gua e ainda verificamos se existiam organismos retidos.

Processamento e analise da amostra

Identificamos e separamos os organismos observados. Proced 3 uma contag
e, baseando-nos na mesma, determinamos a qualidade ecologica da agua da ribeira.

Discuss3o: No 12 ponto de recolhas, os seres que realmente servem como bons indi-
cadores da qualidade ecologica da agua s30 as larvas de quironomideos devido 3 sua

cor tha quando exp num meio com faita de oxigénio. O facto de termos en-
c do um grande nu destes seres significa que a qualidade da 3gua € ma.

J3 no 22 ponto de recolhas, os melhores indicadores da qualidade ecologica da agua

530 as larvas de plecop por serem fveis a meios com baixos niveis de oxige-

nio. A presenca destas indica-nos que a 3gua € bastante boa.

Conclus3o: Foi possivel inferir que no 12 ponto de recolhas, junto 3 ETAR, a qualidade
ecoldgica da agua encontrava-se b precaria, ¢ do com a qualidade eco-
Iogica da 3gua na zona do Pego dos Cavalos (22 ponto de recolhas).




Avaliacdo ecolégica da gualidade da dgua da

RIBEIRA DO CADOIGO
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SAIDA DE CAMPO A RIBEIRA DO CADOICO Lourengo Hica

INTRODU CAD

o tabuleirc. Também

RESULTADOS
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B Macroinvertebrados reculhidos na zona da ETAR

" Macroinvertebrados reculhidos no Pego dos Cavalos :
Qualidade da dgua no Pego dos Cavalos: Excelent mi de agua | nt:enm'elz
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QUALIDADE DA AGUA
DA RIBEIRA DO CADOICO

INTRODUGAO

ARibeira do Cadoigo esta situada no concelho de
Loulké e atravessa loda a adade louletana em tinel
até ao sitio do Cadoigo. Nesta ribeira vivem
macomnvertabrados bentdnicos que sdo alho do
nesso estudo.

Macronveriebrados sio seres vivos que habitam
o fundo e as margens dos rios, junto aos
sedimenios. Estes organismos s3o sensiveis 3
poluigdo, uns mais que cutros. Através da
quantidade destesmspo-demosmlmonive&de
polucdo do curso de dgua.

.&w-m

Sasiogh & Gestaga - Prol* Miéa Castina
METODOLOGIA

1. Deferminar o pH e a
lemperaturada dgua.

2. A 50 me¥os a jusante da
zona de maior turbuléncia,
caplurar com a rede no sentido
coniréno & correnie os macro-

inveriebrados.

3. Retirar 0 excesso de dgua
e colocar o material no

tabulero.
4. Efetuar 8 arrastos: em
zonas orgdnicas e em zonas

OBJETIVOS e il b s 80
metros 2 montante da zona de
maior furbuléncia,

+ Compreender e reconbecer a importdncia dos
macroinveriebrados para a determinacio da

qualidade ecolégica da agua. _
. Perce%g; a importincia dos indicadares 1. Idenfificor & o8
. : i bentdricos.
+ A partr dos seres vivos presenfes na dgua, | OTgo = noS)
determinar a sua qualidade 2. Classificar e contar os .
organismos banténicos. -
3._ Qolemmar a qgahiade
RESULTADOS ecciogica da dgua da ribewra do
Cadoigo.
wm:’m l";::'::!!w ] ':.‘::.:' h””ﬂV{r-w-- .bru-.lmmm
et dece P = 2 1 1 1

Tabala 1 - Dados recoludos unto 4 ETAR (S0 metos 2 jusanta da 20na da maor tiutuldngia)

Mac e e s Laras de Naebsian
< Concin £ e [ Tr oo Pecarerce
Mg |' . | Serserdpoe i oot | dripn |
D ticade b x X 3 5 4 a

Tabela 2 - Dados recolidos no Pegodos Cavaloa {50 matros a montanta da 200a de maior luibénca).

DISCUSSAO E CONCLUSOES

As larvas de sangue vermealho e as minhocas de
dgua s3o macoinvertebrados bentdnicos muito
wlerantes & polucdo. Assim, como os seres mais
resistentes 3 poluicdo estio em maior abundinca
na zona da ETAR, podemos concluir que a
qualdade dests dgua é medioore.

No Pego dos Cavalos, apesar da maiona dos
organismos encontrados serem loleranies &
poluigio, encontramos também organismos
sensiveis @ muilo sensives, apesar de em menor
quantidade. Desta forma, podemos deduzir que a
Sgua desla zona lem uma boa, ou aé excelenie,
qualidade ecolégica.
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