
 
Eratosthenes परियोजना 
 
इस शिक्षक की गाइड किने के शिए एक परिचय है: यह पहिी बाि ये आसानी स ेसगंठित गततविधियों के माध्यम से 
कक्षा में उपयोग किने के शिए िखा जा सकता है जजस तिह के एक शसहंाििोकन द्िािा पीछा इिेटोस्थेनेज, उसकी 
परिकल्पना औि तनष्कर्ष द्िािा की गई ठटप्पणियों, बताता है। 
 
इस परियोजना को शसतम्बि 2000 में, यह पहि ेसे ही बस से अधिक 2200 साि पहि ेककया था, Eratosthenes नाम के एक 

आदमी के रूप में पथृ्िी की परिधि को मापने के शिए दतुनया भि में विद्याधथषयों के हजािों में मदद शमिी है के बाद से ही मौजूद है। 
टीचि गाइड अधिक इस विर्य के बािे में आपको बता देंग,े िकेकन हम कुछ िब्दों में है कक प्रयोग के शसद्िांत में बताने जा िहे हैं: 
 

किि एक औि अक्षांि के तहत एक औि िगष के साथ अपने परििामों का आदान-प्रदान, सिूज को एक कमषचािी िखो सिूज अपने 

उच्चतम बबदं ुपि है जब अपनी छाया को मापने, ऊध्िाषिि स्टाि के साथ तिुना में सौि ककििों का कोि परििाम तनकािना। 
किि, कुछ ज्याशमतीय धचत्र औि तीन में से एक तनयम है कक आप पथृ्िी के मध्याह्न की िबंाई दे। 

 

 

 

अंतःविर्य परियोजना 
 
कई विर्यों (सबसे निीनतम स्कूि के कायषक्रमों से जडु ेहोत ेहैं) के विद्याधथषयों बहुत अिग ज्ञान प्राप्त किने के शिए 
आदेि में, अक्सि देखने का एक ludic बबदं ुमें, देखा जाएगा। 

 

• इततहास औि भगूोि: हम अपने समय औि जगह में, Eratosthenes ककया गया है जो व्याख्या किने के शिए 
प्राचीन शमस्र के साथ िरुू हो, औि परियोजना के अतं में, विद्याधथषयों दतुनया पि अकं के शिए िग िही है औि उनके 
सिंाददाताओं जस्थत हैं जहा ंिगाना होगा। 

 

• खगोि विज्ञान: एक सािािि कमषचारियों की छाया ठदन में सयूष की गतत ठदखाने के शिए औि यह अपने उच्चतम 
पि है, तो मौसम के साथ कैसे इस पाठ्यक्रम परिितषन देखने को देखेंगे। 

 

• भौततकी, जाठहि है: प्रकाि औि छाया परियोजना के ठदि में हैं, औि प्रयोगों के मदैान पि ककया है, औि किि देखा 
गया है क्या पनु: पेि किने के शिए कक्षा में शसमिेुिन ककया जाएगा। 

 

• प्रौद्योधगकी भी, यतं्र बनाया है औि समायोजजत किना होगा के बाद से: gnomons (आठदम िूप), डडजाइन बनाया 
है, विद्याधथषयों द्िािा पिीक्षि ककया है औि समायोजजत ककया जाएगा साहुि सतू्र, हिा स्ति, गतुनया, quadrants,। 

 

• गणित, जाठहि है, वििरे् रूप से ज्याशमतत, विद्याधथषयों समानताएं, कोि, बत्रकोि, हिकों, िबंाई मतभेद का 
इस्तमेाि किना होगा के शिए ... 
 

• मौणखक रूप में अच्छी तिह से यह हि गततविधि में उपयोग ककया जाएगा के बाद से वििरे् रूप से िा खोपडी एक 
िा मखु्य द्िािा इस्तमेाि के शिए प्रायोधगक प्रकक्रया के शिए, भार्ा के रूप में शिखा: विद्याधथषयों को या तो मौणखक 
रूप से या में, परिकल्पना, डडजाइन प्रयोगों बनाने ठटप्पणियों बनाने के शिए औि किि तनष्कर्ष दे देंगे एक ठदन के 
शिए ठदन के प्रिेि। 



 

• सचूना औि सचंाि तकनीक: इंटिनेट के शिए िन्यिाद, विद्याधथषयों ितृ्तधचत्र िोि किना, औि की तिुना औि उनके 
उपायों औि गिना के परििाम का आदान-प्रदान किने के शिए अन्य विद्याधथषयों के साथ चचाष किेंगे। 
 

• प्िाजस्टक की किा, इस परियोजना के एक िचनात्मकता ठदखाने का मौका देता है के बाद से: Eratosthenes 
इततहास, काटूषन ठदखा धचत्र, प्रयोगों के मॉडि, सिेुख धचत्रशिवप औि ग्रीक ििषमािा को पनु: पेि किने के शिए ... 
 

 

 

अपने पाठ्यक्रम को अपनाना 
 

परियोजना में ठदए गए पाठ्यक्रम एक 'आदिष' में से एक है, औि आप ककसी भी समय कई आकजस्मकताओं के अनसुाि यह 

अनकूुिन कि सकत ेहैं: उम्र, स्ति औि अपने विद्याधथषयों के शिए प्रेििा, समहू के आकाि, आप -or यह किने के शिए दे सकता हूूँ- 
चाहत ेसमय परियोजना है, साथ ही मौसम विज्ञान के खतिों ... आप भी कुछ समय अप्रत्याशित रूप से चीजों के पाठ्यक्रम बदि 

जाएगा कक विद्याधथषयों औि उनके सझुािों द्िािा ठदए गए कई अिग अिग जिाब का प्रयोग किेंगे। 

तब आप अपने पाठ्यक्रम छोटा कि सकत ेहैं, िेककन अपने "कम से कम" बेिक पांच तनम्न चििों िखना होगा: 
 
 
 
 

1. पथृ्िी की सतह की अिस्था औि सौि ककििों की समानता ठदखाएं। 

2. एक कमषचािी की छाया के विकास को ध्यान से देखें औि सिूज के पाठ्यक्रम परििाम तनकािना। 

3. डडस्किि सौि दोपहि के पि (छाया इसके शिए कम से कम पि है जब समय)। 
4. खडी की तिुना में सौि ककििों का कोि परििाम तनकािना एक िकुं क्षेत्र का उपयोग किें। 

5. एक सिंाददाता द्िािा ककए गए सिेक्षि का प्रयोग किें औि पथृ्िी की मध्याह्न की िबंाई अनमुान िगाने के शिए, पथृ्िी पि दो 
भागीदािों खोजें। 
आिश्यक सामग्री के बािे में अतंतम िब्द: यह बहुत आम है, क्योंकक आप यह बहुत ही सिि औि सस्ता है कक देखेंगे (बिस्टि, 

गत्ता, कागज, पेंच, छोटे बोडष, ताि, बबजिी की िोिनी, अनिेुखि गेंद, ग्िोब ...) । आप शिक्षि मॉड्यिू के पांच दृश्यों में से प्रत्येक 

की िरुुआत में सचूी शमि जाएगा। 

 

  



1 - Eratosthenes द्िािा की गई ठटप्पणियों 
205 ईसा पिूष में, यनूानी खगोििास्त्री इिेटोस्थेनेज, शमस्र में शसकंदरिया के महान पसु्तकािय के समय तनदेिक, (डडं ेके माध्यम 

से गजुि सकष ि) पथृ्िी की मध्याह्न की िबंाई को मापने के शिए एक वििदु्ि रूप से ज्याशमतीय विधि का प्रस्ताि िखा। 
 
 

उन्होंने कहा, अिके्जेंडिया औि Syene (अब असिान) समय पि (दिूी दो िहिों कनेक्ट किने के शिए ऊंट के एक काििा ंद्िािा 
उिाए गए समय के सबंिं में अनमुान िगाया!) 800 ककमी के अिािा िगभग दिू कि दो अिग-अिग स्थानों पि ककए गए छाया 
के अििोकन का उपयोग किके िरुू ककया गशमषयों सकं्रातंत की औि दोपहि स्थानीय सौि समय में। 

उस तािीख पि औि उत्तिी गोिाद्षि में है कक सटीक समय में, सयूष क्षक्षततज के ऊपि एक साि में अपने उच्चतम जस्थतत में पहंुचती 
है। हािांकक, Eratosthenes एक औि एक जगह से मतभदे देखा। 

 

 

  

Syene में अपनी ककििों एक अच्छी तिह से नीचे तक पहंुचने 

के शिए इतना है कक सयूष इतना, ऊध्िाषिि पि है (िगभग ककष  
िेखा पि जस्थत): औि ऊध्िाषिि िस्तओुं की छाया पिूी तिह से 

उन्हें दौि कें ठित कि िहे हैं। 

 

अिेक्जेंडिया में, दसूिे हाथ पि, सयूष नहीं िह गया है खडी पि 

है, औि ये िही िस्तओु ंएक बहुत उथिे ऑिसेट छाया है। 
Eratosthenes जजनकी ऊंचाई िह जानता था कक एक 

ओबबशिस्क की छाया मापने के बािे में सेट है, औि ऊध्िाषिि 

से सिूज की ककििों का कोि परििाम तनकािना किने के 

शिए इस जानकािी का उपयोग ककया: िह 7.2 डडग्री पाया 
 

 

 



  



इन ठटप्पणियों के आिाि पि, दो परिकल्पना उस ेसामने िखना: 
 

 

 
 

पथृ्िी फ्िटै है, िकेकन दिू की िस्तओुं तक पहुूँचने अपनी 
ककििों में एक महत्िपिूष विचिन होने के शिए िहाूँ के शिए 

इस मामि ेमें िवि पयाषप्त किीब होगा: समान िबंाई की 
िस्तओुं सयूष के नीचे जब खडी पि सब अिग अिग िबंाई औि 

कोई छाया की छाया है (के बाद से िनू्य कोि)।) 

पथृ्िी िायद यह भी एक दौि सतह फ्िटै नहीं है, िेककन एक 

घमुािदाि है, औि। केिि एक ही परििाम सभी समानांति हैं 
जो सयूष की ककििों के साथ प्राप्त ककया जा सकता है: यह 

सयूष बहुत, बहुत दिू, बहुत दिू पयाषप्त तात्पयष है कक ... 

 

 

 

 

Eratosthenes दसूिी परिकल्पना के शिए चुना। दिअसि, पिूषजों पहि ेसे ही पथृ्िी मािमू होता है इसकी सतह कुछ हद तक 

घमुािदाि था कक सबतू उपिब्ि किाने के शिए विशभन्न ठटप्पणियों के आिाि पि फ्िटै नहीं था कक िक था: उनके मखु्य मस्तिू 

के िीर्ष पि बिेै नाविक दिू समिु तट अनभुि किने के शिए पहिी बाि कि िहे हैं; एक चट्टान के िीर्ष पि पयषिके्षकों समिु तट पि 

पयषिेक्षकों की तिुना में क्षक्षततज की ओि बढ़ जहाजों की एक िबंी दृजष्ट से देखत ेहैं; ध्रुि तािा शमस्र में के रूप में ग्रीस में क्षक्षततज के 

ऊपि एक ही ऊंचाई पि नहीं है; अतं में चिंमा के ग्रहिों के दौिान चंिमा पि पेि पथृ्िी की छाया एक परिपत्र खंड ठदखाता है। 

 

पथृ्िी गोि है विश्िास है कक, हमािे प्रततभािािी इिेटोस्थेनेज िह आसानी से पथृ्िी की मध्याह्न की िबंाई की गिना किने के 

शिए प्रयोग ककया जाता है, जो अपने प्रशसद्ि "आश्चयषजनक सिि" ज्याशमतीय आकृतत, अनिेुखि के बािे में सटे! अपने आप के 

शिए देखो: 
 

 



 

पथृ्िी अिेक्जेंडिया (ओबबशिस्क) में 
ऊध्िाषिि औि Syene (िीक) में खडी बढ़ा 
कि, गोि है, तो इन दो कायषक्षेत्र चाठहए 
पथृ्िी के कें ि में परिभार्ा को पूिा किके। 
इसके अिािा, Eratosthenes Syene के 
िहि शसकंदरिया के संबंि में सीिे दक्षक्षि 
जस्थत ककया जा िहा है कक पता था, दो 
िहिों में िगभग एक ही मध्याह्न पि 
जस्थत थे। सूिज की ककििों िास्ति में 
समानांति हैं, पथृ्िी के कें ि में दो िठटषकि 
द्िािा ग ठित कोि इसशिए िह 
ओबबशिस्क (7.2 डडग्री) की छाया से मापा 
कोि किने के शिए समान होना चाठहए। 

 

एक चक्र के 360 डडग्री के सबंिं में इस कोि का अनपुात दोनों 
िहिों के एक चक्र की परिधि (इस मामि े में पथृ्िी की 
मध्याह्न) से (िगभग 800 ककमी) रिश्तदेाि को अिग दिूी के 

अनपुात के रूप में ही है। बाकी आप अनमुान िगा सकत ेहैं: 
50 से गिुा ° 50 देता 7.2 से विभाजजत 360 डडग्री, औि 800 

ककमी िास्ति में 40 से 000 ककमी (किि बाद में, िेककन अन्य 

तिीकों का उपयोग कि पाया गया था जो एक िबंाई) देता है। 

 

कोि ;°द्ि दिूी (ककमी0) 

7.2 800 

360 परिधि 

 

परिधि = 360 × 800 /7.2 = 40000 

 

 

 

 

 

"गणित वििरे्ज्ञों" के शिए 

 

पहिे से ही उपिोक्त के रूप में पथृ्िी फ्िटै है औि सयूष के बहुत 

किीब है, यानी Eratosthenes द्िािा की गई ठटप्पणियों, पहिी 
परिकल्पना को पिूा कि सके। इस िानदाि प्रततभा द्िािा उपिब्ि 

किाए गए आकंडों से कुछ भी सटीकता के साथ यह सयूष तो हो 
गया होता, जजस पि दिूी की गिना किने के शिए सक्षम। 
इस मामि ेमें, 7.2 डडग्री के कोि का स्पिष किने सयूष से पथृ्िी 
को अिग दिूी के सबंिं में शसकन्दरिया से Syene को अिग 800 
ककमी के अनपुात के बिाबि होगा: 
सयूष की दिूी तो पाया जाएगा: के रूप में जाना जाता है के बाद से 
एक असािािि किीब दिूी हमािे सयूष है कक आज है, जो पथृ्िी 
(है कक पथृ्िी की बत्रज्या का मलू्य है) से 7.2 = 6500 ककमी िगभग 
तन 800 ककमी / दिू के बािे में 150 शमशियन ककिोमीटि! 

 



 

  



2 - िगष के शिए एक प्रायोधगक परियोजना अनुकूि 

 
 
आप (हम आप के शिए अग्रेर्ि हो जाएगा जजसका ब्यौिे) दसूिे िगष के साथ जोडा इस प्रयोग का आयोजन ककया जाएगा, िेककन 

आप एक ओबबशिस्क या एक अच्छी तिह से या तो जरूित नहीं होगी! आप प्रत्येक की आिश्यकता होगी सभी अधिमानतः छाया 
माप की तिुना सिि किने के शिए समान ऊंचाई की, एक सिि ऊध्िाषिि छडी है 

 

 

 

यह दो भागीदािों में से एक ककष  िेखा पि तनैात किने के शिए 
या तो के शिए आिश्यक नहीं होगा! यह केिि एक दसूिे के 

शिए एक अिग अक्षांि पि जस्थत होना चाठहए।  

 

 

 

दो स्कूिों अधिक या कम एक ही मध्याह्न, िीक है 
औि अच्छा ... पि जस्थत हैं, तो बदिे में हि एक को 
दोपहि के समय हि एक के मध्याह्न पि अिग होने 
के साथ "अिग चीजें देखने" के बाद से नहीं तो कोई 
समस्या नहीं होगी! 
 

 

 

 

 

यह ध्यान में िखा जाना होगा, जो अपने दो स्कूिों के 
बीच ककिोमीटि की सखं्या नहीं है, िेककन अपने अक्षांि 
दे दो समानताए ंको अिग कम से कम दिूी (आप इस 
दिूी की गिना किने के शिए आसान है कक देखेंगे)। 

 

 

 

कोई जरूित नही ंहै या तो अपने माप िेने से पहि ेगशमषयों सकं्रांतत के शिए प्रतीक्षा किने के शिए! िर्ष के ककसी भी ठदन यह अपने 

साथी द्िािा चुना एक ही ठदन है, बित ेकक इस्तमेाि ककया जा सकता है: िह अपने साथी के साथ समझौत ेके शिए आत ेहैं 
इसशिए िाि ककया जाएगा औि ठदनों की एक तनजश्चत सखं्या पि "व्यािहारिक" दोहिाने के शिए ... 

(साि के हि ठदन एक औि किने के शिए औि पि एक जगह से अिग) कोई समस्या स्थानीय सौि समय दोपहि का एक साथी के 

दृढ़ सकंल्प के शिए के रूप में या तो: क्या आप सभी की जरूित के 13 एच सठदषयों के आिे घटें के दोनों ओि के दौिान कम से कम 

छाया की पहचान है समय: बच्चों को सामान ... प्रदान की तनजश्चत सयूष का प्रयास किता है कक! 

  



3 - Lafrançaise (फ्ांस) औि मेिि में जस्थत दो िगों का उदाहिि (भाित) 

 
गरुूिाि 10 फ़िििी 2011। 
दो िहिों के तनदेिांक: 

Lafrançaise: अक्षांि 44 ° 08'N, देिांति 1 ° 15'E 

मेिि, अक्षांि 29 ° 00'N, देिातंि 77 ° 42'E। 
 

इन मापों के साथ बच्चों के शिए एक बहुत ही सिि भौगोशिक आंकडा का उपयोग कि, आिे से एक डडग्री किने के शिए सही, 
(दोपहि में स्थानीय सौि समय) सयूष की ककििों का कोि की गिना किने में सक्षम हैं 
Lafrançaise के शिए िे अल्िा एक खोजने = 58.5 डडग्री 
औि मेिि अल्िा 2 = 43.5 डडग्री के शिए। 
 

  
 

 

 

 

 

 
 

िेककन यह कैस ेप्रशसद्ि अल्िा कोि की गिना 
किने के शिए इन दो कोिों का उपयोग कित ेहुए, 

सभंि है? 

आप केिि 15 डडग्री देता है, जो अल्िा कोि एक 
से अल्िा कोि दो घटाना है। 

िेककन यह कैस ेप्रशसद्ि अल्िा कोि की गिना किने के शिए इन 
दो कोिों का उपयोग कित े हुए, सभंि है? 

आप केिि 15 डडग्री देता है, जो अल्िा कोि एक से अल्िा कोि 
दो घटाना है। 

 



 

15 डडग्री के अल्िा कोि औि दो समानताएं के बीच 1670 
ककिोमीटि की दिूी: हम अब हाथ में "Eratosthenes 'विधि' का 
उपयोग कि पथृ्िी की मध्याह्न गिना किने के शिए आिश्यक दो 
तत्ि है। 15 डडग्री की जा िही 24 बाि के परििाम (360 ° 15 ° से 

विभाजजत) के शिए एक पिेू चक्र रिश्तदेाि के अनपुात में, मध्याह्न, 

िास्ति में 40080km ... .An कािगि तिीका देता है जो 24 से 1670 
ककमी, गिुा किके गिना की माप है कक प्रदान की जाती है सभंि 

के रूप में सटीक िहे हैं (अक्षािं नजदीक एक दसूिे के शिए कि िहे 

हैं वििरे् रूप से अगि!)। 

 

कोि (°) दिूी (ककमी) 
15 1670 

360 परिधि 

 

360 x 1670 / 15 = 40 080 

 

 

 

यह दो अक्षांि के बीच अतंि यह है कक प्रशसद्ि अल्िा कोि तिंुत देता है, 

धचत्र में ठदखाया गया है, के रूप में ठदिचस्प है ध्यान दें! हमािे दो स्कूिों 
भागीदािी के साथ, इस देता है: 

44 ° 08'-29 ° 00 '= 15 ° 08'। हम बच्चों द्िािा ककए गए माप हमािे स्कूि 

के दोस्तों इसशिए बहुत किीब था, जो 15 डडग्री के कोि, deduced के बाद से 

बहुत सही कि िहे हैं कक ध्यान दें। 

 

 

 

हम दो अक्षािंों के ज्ञान अल्िा कोि की गिना का उपयोग किने के शिए "प्रत्यक्ष विधि" बबल्कुि िरुू में बच्चों को नहीं ठदया 
जाना चाठहए तथ्य यह है कक तनाि! दसूिी ओि, यह उनके माप में ककसी भी सभंावित त्रठुटयों का पता िगाने के शिए, एक बाद में 
मचं पि, उनके शिए उपयोगी हो सकता है ... 

 

 

4 - इस परियोजना को िागू किने के शिए उिाए जाने िािे कदम 

 
 

िा खोपडी एक िा मखु्य के शसद्िांतों के अनपुािन में, आपको िगता है कक प्रबिता शिष्य प्रततबबबं को ठदया जाता है यह 

सतुनजश्चत किना चाठहए: यठद आप िे उपयकु्त प्रयोगों को सोच द्िािा बाद में पजुष्ट कि सकत ेहैं जो मान्यताओं तयैाि किने के 

शिए उन्हें प्रोत्साठहत किना चाठहए। प्रत्येक शिष्य िे धचत्र या छोटे िाक्यों का प्रयोग कि अपने स्िय ंके अनसुिंान नोट कि सकत े

हैं, जजसमें एक व्यायाम ककताब होनी चाठहए। इस ककताब में यह भी समहू में काम किने औि समहू परििाम रिकॉडष किने के शिए 

इस्तमेाि ककया जाएगा। इस िगष में औि अपने विद्याधथषयों में से हि एक के द्िािा की गई प्रगतत के माध्यम से पािन किने के 

शिए आयोजजत काम की उधचत समझ की जाूँच में मदद किेंगे। 

यहाूँ तो हम प्रस्ताि विशभन्न कदम उिाए हैं: 
 

1 / पहिा दृश्यों, ऑन िाइन परियोजना में भाग िेने िािों के स्कूिों के शिए एक वितिि सचूी के उद्घाटन िखा जाता है। 
िजै्ञातनकों औि शिक्षि वििरे्ज्ञों को इस सचूी में दजष ककया जाएगा औि आप ककसी भी प्रश्न का जिाब देना होगा। 
आप इस परियोजना की सदस्यता के शिए जब आप आसानी से इस परियोजना में िाशमि अन्य स्कूिों के साथ सिंाद कि सकत े

हैं के रूप में तो 
 



2 /, आप स्िचाशित रूप से, Eratosthenes की परियोजना की मेशिगं सचूी में जोडा जाता है। आप यह भी एक कायषस्थि तक 

पहुूँच देता है कक एक पासिडष शमि जाएगा। 
यह कायषस्थि अपने स्कूि अनमुतत देगा: 
रिकॉडष औि परियोजना की िबेसाइट पि अपने माप के परििाम को देखन ेके शिए प्रिेि किने के शिए; 

परियोजना में िाशमि सभी स्कूिों के समन्िय के शिए उपयोग किने के शिए, 

उनके उपायों पाने के शिए औि दतुनया के नक्ि ेपि अपने स्थानों को देखने के शिए। 

 
 

3 / सभी साि िबं,े स्कूिों परियोजना के कायषस्थि में अपने उपायों रिकॉडष है। समकाशिक उपायों मेशिगं सचूी का उपयोग किने 

की योजना बनाई जा सकती है। (शसतबंि औि माचष विर्िुों, जून औि ठदसबंि solstices) 

 

 

 


